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Przegl¹d
We wspó³czesnym �wiecie ciep³a woda
od dawna nie jest ju¿ luksusem. Przy-
zwyczaili�my siê do tego, ¿e zawsze
mamy do dyspozycji wodê o odpowiada-
j¹cej nam temperaturze i w wystarczaj¹-
cej ilo�ci. Równocze�nie wzrastaj¹ na-
sze oczekiwania odno�nie komfortu uzy-
skiwania ciep³ej wody. Wa¿ne s¹ równie¿
aspekty ekonomiczne oraz ekologiczne.
Urz¹dzenia podgrzewaj¹ce wodê u¿ytko-
w¹ na potrzeby zarówno mieszkaniowe
jak i dla przemys³u czy rzemios³a cecho-
waæ musi wysoka wydajno�æ energe-
tyczna. Niniejsza broszura zawiera opisy
ró¿nego rodzaju urz¹dzeñ oraz sposo-
bów zaopatrywania w ciep³¹ wodê.

Urz¹dzenia te dziel¹ siê na urz¹dzenia
do:
· indywidualnego przygotowania ciep³ej

wody (pojedyncze punkty poboru lub
poboru w ca³ym mieszkaniu)

· centralnego przygotowania ciep³ej
wody np. domu wielorodzinnego

Indywidualne przygotowanie cie-
p³ej wody

W przypadku indywidualnego przygoto-
wania ciep³ej wody, woda podgrzewana
jest w punkcie poboru lub bezpo�rednio
w jego s¹siedztwie. Szczególnie du¿ym
powodzeniem ciesz¹ siê tu ogrzewacze

bezci�nieniowe, lub warniki do zaopatry-
wania pojedyñczych punktów poboru
wody. Podstaw¹ oszczêdnego gospoda-
rowania ciep³¹ wod¹ s¹ w tym wypadku
krótkie przewody doprowadzaj¹ce.
W przypadku zaopatrywania w ciep³¹
wodê ³azienki lub ca³ego mieszkania
mówi siê o zaopatrywaniu grupowym.

Centralne przygotowanie ciep³ej
wody

Tak nazwiemy system zaopatrywania w
ciep³¹ wodê domu wielorodzinnego przy
pomocy pojedyñczego, umieszczonego
centralnie, np. w piwnicy, ogrzewacza
wody.

Przyk³ady indywidualnego przygotowania ciep³ej wody Przyk³ad centralnego przygotowania
ciep³ej wody

Urz¹dzenia stosowane
w systemie
- Ma³e ogrzewacze
- Ogrzewacze na�cienne
- Ogrzewacze

przep³ywowe

Zalety

- niskie koszty inwestycyjne dziêki mo¿liwo�ci doboru
odpowiedniego urz¹dzenia w zale¿no�ci od potrzeb

- wyeliminowanie strat ciep³a powstaj¹cych w przewodach
 instalacyjnych ³¹cz¹cych poszczególne punkty poboru

- bezproblemowa instalacja, zw³aszcza w przypadku modernizacji
- proste w monta¿u dziêki zwartej budowie

Przyk³ady przygotowania grupowego ciep³ej wody

Urz¹dzenia stosowane
w systemie
Ogrzewacze
przep³ywowe

Ogrzewacze �cienne

Ogrzewacze stoj¹ce z
elektrycznym ko³nierzem
grzejnym

Zalety

niskie nak³ady inwestycyjne, zajmuj¹ niewiele miejsca, gwarantuj¹ za-
wsze ciep³¹ wodê

komfortowe zaopatrywanie w ciep³¹ wodê przy niskich nak³adach inwe-
stycyjnych, mo¿liwo�æ doboru urz¹dzenia �na miarê�, proste w monta¿u
dziêki zwartej budowie

rozdzielenie ciep³ej wody u¿ytkowej oraz ogrzewania bez zmian
konstrukcyjnych, mo¿liwo�æ wykorzystania taryfy nocnej, du¿y
komfort zaopatrywania w ciep³¹ wodê

Urz¹dzenia
stosowane w
systemie
Ogrzewacze
stoj¹ce
Ogrzewacze
stoj¹ce
dwufunkcyjne

Zalety

wykorzystanie taryfy zni¿ko-
wej, niewielka zajmowana
powierzchnia, du¿y komfort
zaopatrywania w ciep³¹
wodê
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Sposoby przygotowania c.w.u.
oraz rodzaje urz¹dzeñ elektrycznych
Zalety elektrycznych urz¹dzeñ
podgrzewaj¹cych wodê

Oszczêdno�æ

· wykorzystanie energii elektrycznej
jedynie z minimalnymi stratami

· podgrzewanie wody w pobli¿u punktu
poboru (dot. indywidualnego zaopa-
trywania w c.w.)
-  krótkie przewody doprowadzaj¹ce
-  bez konieczno�ci cyrkulacji

· niskie zu¿ycie energii na podtrzyma-
nie temperatury

· niezale¿ne od przewodów komino-
wych

· mo¿liwo�æ wykorzystania taryfy
zni¿kowej

· niewielkie koszty eksploatacyjne
· wysoka wydajno�æ przez ca³y rok
· niskie nak³ady konserwacyjne
· dostosowane do baterii oszczêdzaj¹-

cych wodê oraz energiê

Niezawodno�æ

· woda ciep³a, gor¹ca lub wrz¹tek na
¿¹danie

· pobór wody w zale¿no�ci od potrzeb
· automatyczne dzia³anie
· prosta obs³uga
· proste i dok³adne rozliczenie za

pomoc¹ licznika energii elektrycznej

Bezpieczeñstwo

· bezpieczne zasilanie energi¹ elek-
tryczn¹

· urz¹dzenia bezpieczne w dzia³aniu

Prosty monta¿

· mo¿liwo�æ powszechnego stosowania
· bez konieczno�ci pod³¹czenia do

przewodu kominowego
· mo¿liwo�æ zainstalowania w ka¿dym

pomieszczeniu
· idealne zarówno w starym jak i w

nowym budownictwie

Ekologia

· ekologiczne dziêki energooszczêdnej
eksploatacji

· nie zanieczyszczaj¹ wód gruntowych
· dzia³aj¹ nie ha³asuj¹c
· nie wytwarzaj¹ spalin, sadzy, kurzu i

zapachów
· dzia³aj¹ bez otwartego p³omienia, nie

zu¿ywaj¹ tlenu do spalania

Indywidualne przygotowanie cie-
p³ej wody
W przypadku zaopatrywania indywidual-
nego poszczególne punkty poboru zasi-
lane s¹ poprzez w³asne, niezale¿ne od
siebie ogrzewacze wody u¿ytkowej:
� warniki
� ogrzewacze ciep³ej wody
� bojlery k¹pielowe i prysznicowe
Istniej¹ce doprowadzenie zimnej wody
umo¿liwia zamontowanie urz¹dzenia w
pobli¿u punktu poboru wody. Urz¹dzenia
typowe dla pojedyñczych punktów to tak
zwane ogrzewacze bezci�nieniowe.
Urz¹dzenia tego typu nie s¹ poddawane
dzia³aniu ci�nienia panuj¹cego w prze-
wodach zimnej wody. Podczas podgrze-
wania z uwagi na bezpieczeñstwo po-
przez armaturê odp³ywa nadmiar wody.
Gwarancj¹ bezawaryjnego oraz bez-
piecznego dzia³ania powy¿szych urz¹-
dzeñ jest stosowanie bezci�nieniowych
baterii firmy STIEBEL ELTRON. armatu-
ry bezpieczeñstwa nie s¹ konieczne pod
warunkiem bezci�nieniowego pod³¹cze-
nia ogrzewacza.

Warniki
Z uwagi na swoj¹ budowê warniki to
urz¹dzenia pojemno�ciowe. �wietnie na-
daj¹ siê do stosowania w kuchni zaopa-
truj¹c jeden punkt poboru. Nape³nianie
oraz czerpanie ciep³ej i zimnej wody od-
bywa siê poprzez armaturê bêd¹c¹ czê-
�ci¹ sk³adow¹ urz¹dzenia. Pojemno�æ
zbiornika wynosi 5 l. Zbiornik zaopatrzo-
ny jest w skalê pokazuj¹c¹ aktualn¹ za-
warto�æ, mo¿liwe jest czê�ciowe nape³-
nianie zbiornika. Warto�æ przy³¹czenio-
wa mocy wynosi 2 kW. Regulacji doko-
nuje siê poprzez pokrêt³o doboru tempe-
ratury umo¿liwiaj¹ce bezstopniow¹ regu-
lacjê od 35OC do temperatury wrzenia.
W chwili uzyskania nastawionej tempe-
ratury, lub zagotowania wody nastêpuje
automatyczne wy³¹czenie siê urz¹dze-
nia. Mo¿liwo�æ natychmiastowego po-
nownego podgrzania.

Bezci�nieniowe ogrzewacze wody
� wersja umywalkowa

(pojemno�æ 5 i 10 l)
� wersja nadumywalkowa

(pojemno�æ 5, 10, 15 l)
Bezci�nieniowe ogrzewacze wody prze-
znaczone s¹ do monta¿u na�ciennego.
Urz¹dzenia te zaopatruj¹ tylko jeden
punkt poboru (zaopatrywanie indywidu-
alne). Utrzymuj¹ stale ¿¹dan¹ tempera-
turê ciep³ej wody od 30OC do 85OC. Do-
skona³a izolacja cieplna znacznie podno-
si oszczêdno�æ eksploatacji urz¹dzeñ.

Schemat otwartego (bezci�nieniowego)
ogrzewacza SN, UFP...h

1 otwarty odp³yw ciep³ej wody
2 zawór poboru ciep³ej wody

(w dop³ywie wody zimnej)
3 grza³ka
4 rurka przelewowa
5 izolacja cieplna
6 zbiornik wewnêtrzny
7 obudowa zewnêtrzna
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Sposoby przygotowania c.w.u.
oraz rodzaje urz¹dzeñ elektrycznych
Grupowe przygotowanie ciep³ej
wody. Przygotowanie centralne.

Powy¿sze sposoby przygotowania cie-
p³ej wody to podgrzewanie wody w jed-
nym miejscu i rozprowadzanie jej prze-
wodami do wielu punktów poboru.
Elektryczne ogrzewacze wody u¿ytkowej
to uk³ady zamkniête. Zbiornik ogrzewa-
cza wody poddawany jest stale ci�nieniu
hydraulicznemu. Armatury zabezpiecza-
j¹ce firmy STIEBEL ELTRON (grupa
bezpieczeñstwa) gwarantuj¹ nieprzekra-
czanie dopuszczalnego ci�nienia zna-
mionowego. Elektryczne ogrzewacze
wody zaopatruj¹ w ciep³¹ wodê ³azienkê,
prysznic oraz kuchniê za pomoc¹ baterii
ci�nieniowych. Ogrzewacz po³¹czyæ
mo¿na z dowoln¹ ilo�ci¹ punktów pobo-
ru wody, nie zapominaj¹c jednak o stra-
tach ciep³a spowodowanych zbyt d³ugimi
przewodami  doprowadzaj¹cymi. W³a-
�ciwo�ci elektrycznego podgrzewania
wody opisane s¹ szczegó³owo w rozdzia-
le �Indywidualne zaopatrywanie w ciep³¹
wodê�.
Urz¹dzenia elektryczne przygotowania
grupowego lub centralnego to:
· ogrzewacze przep³ywowe
· ci�nieniowe ogrzewacze ciep³ej wody

do monta¿u na�ciennego
· ci�nieniowe, stoj¹ce ogrzewacze

ciep³ej wody
· ci�nieniowe, stoj¹ce ogrzewacze

ciep³ej wody typu kombi
Wymienione wy¿ej urz¹dzenia zostan¹
dalej szczegó³owo omówione, aby do-
starczyæ argumentów do doboru w kon-
kretnym przypadku odpowiedniego urz¹-
dzenia.

Konstrukcja ci�nieniowa
Urz¹dzenia ci�nieniowe nie posiadaj¹
bezpo�redniego kontaktu z atmosfer¹.
Ci�nienie w przewodach zimnej wody
oddzia³ywuje na zasobnik i przewody
wody ciep³ej. Zgodnie z wymogami bez-
pieczeñstwa, z zaworu bezpieczeñstwa
grupy zabezpieczaj¹cej w trakcie pod-
grzewania kapie woda.

Schemat ogrzewacza (ci�nieniowego)
SH.

Ci�nieniowe ogrzewacze wody
Ogrzewacze wody z ci�nieniowymi zbior-
nikami mog¹ zaopatrywaæ w ciep³¹
wodê wiele punktów poboru. Oferta tych
ogrzewaczy obejmuje urz¹dzenia ze
zbiornikami o pojemno�ci od 5 do 150 l.
Utrzymuj¹ one stale ¿¹dan¹ temperaturê
wody od 30OC do 85OC. Dziêki doskona-
³ej izolacji cieplnej umieszczonej pomiê-
dzy zbiornikiem a obudow¹, ogrzewacze
te s¹ niezwykle ekonomiczne. Z regu³y
ogrzewacze powinny byæ montowane
na�ciennie w pobli¿u najczê�ciej wyko-
rzystywanego punktu poboru ciep³ej
wody, co zapobiega stratom ciep³a. Z
uwagi na to, ¿e na dogrzanie du¿ej ilo�ci
ciep³ej wody potrzeba okre�lonego cza-
su, pojemno�æ zbiornika powinna odpo-
wiadaæ maksymalnemu zapotrzebowa-
niu na wodê.
W zale¿no�ci od rodzaju ogrzewacza po-
jemnik wewnêtrzny jest albo stalowy, po-
kryty pow³ok¹ emaliowan¹ z anod¹ anty-
korozyjn¹ lub miedziany. Wszelkie za-
bezpieczenia zgodne s¹ z normami.
Mo¿liwe jest stosowanie baterii termo-
statycznych oraz d�wigniowych (jedno-
uchwytowych).

Stoj¹ce ogrzewacze wody
W przypadku du¿ego zapotrzebowania
na ciep³¹ wodê oferujemy ogrzewacze
stoj¹ce o pojemno�ci od 200 do 1000 l.
Podgrzewanie takiej ilo�ci wody odbywa
siê najczê�ciej podczas taryfy zni¿kowej.
Ogrzewacze te utrzymuj¹ sta³¹ ¿¹dan¹
temperaturê od 30OC do 85OC.
Zbiorniki wykonane s¹ ze stali i pokryte
wewn¹trz warstw¹ emalii, dodatkowo
wyposa¿one s¹ w anodê zabezpieczaj¹-
c¹ przed korozj¹.
Ogrzewacze stoj¹ce dostarczane s¹ albo
w piankowej otulinie izolacyjnej lub z
obudow¹ izolacyjn¹ montowan¹ na miej-
scu. Izolacja ta skutecznie zapobiega
stratom ciep³a. Miejsce monta¿u ogrze-
wacza powinno zostaæ tak zaplanowane,
aby punkty poboru z których czerpane
s¹ czêsto niewielkie ilo�ci ciep³ej wody
po³¹czone by³y z urz¹dzeniem mo¿liwie
krótkimi przewodami.
Je�li wyliczenia odpowiedniego ogrzewa-
cza wyka¿¹ warto�ci graniczne, zaleca
siê zawsze dobór urz¹dzenia o wiêkszej
pojemno�ci. Elektryczne ogrzewacze
stoj¹ce z dodatkowo wmontowanym wy-
miennikiem ciep³a doskonale dzia³aj¹ w
po³¹czeniu z kot³em centralnego ogrze-
wania. Zastosowanie takiego ogrzewa-
cza nie wymaga eksploatacji kot³a poza
sezonem grzewczym. Takie po³¹czenie
zastosowaæ mo¿na w istniej¹cej ju¿ in-
stalacji .

Stoj¹ce ogrzewacze �kombi�
Ogrzewacze tego typu o pojemno�ci od
200 do 1000 l porównywalne s¹ z
ogrzewaczami stoj¹cymi, z t¹ ró¿nic¹, ¿e
ogrzewacze kombi nie posiadaj¹ seryjnie
montowanej grza³ki. Ogrzewacze te po-
siadaj¹ dwa otwory na: 2 ko³nierze grzej-
ne, 2 wymienniki ciep³a lub jeden ko³-
nierz grzejny i jeden wymiennik do wyko-
rzystania przez instalatora w zale¿no�ci
od potrzeby.

Wyposa¿enie dodatkowe:
· elektryczny ko³nierz grzejny
· wymiennik ciep³a do eksploatacji z

kot³em grzewczym

1 punkt poboru ciep³ej wody (w prze-
wodzie odp³ywowym ciep³ej wody)

2 zawór bezpieczeñstwa
3 grza³ka
4 izolacja cieplna
5 rurka przelewowa
6 zbiornik wewnêtrzny
7 obudowa zewnêtrzna
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Sposoby przygotowania c.w.u.
oraz rodzaje urz¹dzeñ elektrycznych
Ogrzewacze przep³ywowe
Ogrzewacze przep³ywowe to urz¹dzenia
zamkniête z pojemnikiem ci�nieniowym
do zaopatrywania centralnego, zasilaj¹-
cego dowoln¹ ilo�æ punktów poboru,
przy czym ilo�æ ciep³ej wody zale¿na jest
od mocy ogrzewacza.
S¹ to urz¹dzenia o zwartej budowie o
mocy tak du¿ej, ¿e woda podgrzewana
jest w trakcie przep³ywu. Na temperaturê
pobieranej wody maj¹ wp³yw trzy czynniki:
· przep³yw
· temperatura zimnej wody doprowa-

dzonej (OC)
· moc grzewcza urz¹dzenia (kW)
Firma STIEBEL ELTRON oferuje dwa
konstrukcyjne typy urz¹dzeñ:
· ogrzewacze przep³ywowe sterowane

elektronicznie
· ogrzewacze przep³ywowe sterowane

hydraulicznie

Komfortowy ogrzewacz przep³y-
wowy sterowany mikroproceso-
rem (elektronicznie)
Ogrzewacz przep³ywowy firmy
STIEBEL ELTRON to w pe³ni automa-
tyczny, sterowany mikroprocesorowo
ogrzewacz wody. To nowoczesne urz¹-
dzenie gwarantuje w ka¿dej chwili ciep³¹
wodê od 30OC do 60OC zgodnie z bez-
stopniowo nastawion¹ temperatur¹.
W dop³ywie zimnej wody znajduje siê elek-
tronicznie regulowany zawór ograniczaj¹-
cy ilo�æ przep³ywu. Je�li przy poborze cie-
p³ej wody nastawiona temperatura nie zo-
staje osi¹gniêta, nastêpuje automatyczne
ograniczenie przep³ywu, co gwarantuje za-
wsze uzyskanie ¿¹danej temperatury.

Jedynie elektronicznie regulacja umo¿li-
wia automatyczne dopasowanie mocy
elektrycznej zgodnie z zadan¹ tempera-
tur¹ oraz ilo�ci¹ przep³ywow¹.
Oznacza to oszczêdno�ci energii i wyso-
ki komfort. Elektronika zapobiega waha-
niom temperatury.

Ogrzewacze przep³ywowe stero-
wane hydraulicznie
Dzia³aj¹ w zale¿no�ci od ilo�ci przep³ywa-
j¹cej wody. Prze³¹cznik ró¿nicy ci�nieñ
obs³uguje automatycznie dwa stopnie.
Przy ma³ej ilo�ci przep³ywowej nastêpuje
prze³¹czenie na ma³¹ moc, przy du¿ej ilo-
�ci przep³ywowej na du¿¹ moc.
Prze³¹czenia te wymagaj¹ okre�lonego ci-
�nienia hydraulicznego w miejscu pod³¹-
czenia ogrzewacza. Zgodnie z danymi w
instrukcji monta¿u do stosowania równie¿
w po³¹czeniu z bateriami d�wigniowymi.
Oprócz technicznie koniecznych elemen-
tów steruj¹cych w³¹czaj¹cych i wy³¹cza-
j¹cych moc w ogrzewaczach przep³ywo-
wych, powy¿sze urz¹dzenia wyposa¿one
s¹ w ogranicznik ci�nienia bezpieczeñ-
stwa lub ogranicznik temperatury. W
przypadku ogrzewaczy przep³ywowych
sterowanych hydraulicznie rozró¿niamy
dwa ró¿ne systemy grzewcze. HDF,
DHF, DHC oraz DHA dostarczane s¹ z
rurkowym systemem grza³kowym. Na taki
rodzaj ogrzewania sk³ada siê obudowa
metalowa z szeregiem grza³ek rurkowych
op³ywanych przez podgrzewan¹ wodê.
DHE, HDE oraz DHB wyposa¿one s¹ w
specjalny system grzewczy otwartej grza³ki
spiralnej, szczególnie przystosowanej do
wody z du¿¹ zawarto�ci¹ wapnia.

Systemy grzewcze otwartej grza³ki
spiralnej
· Ogrzewacze przep³ywowe regulowane

elektronicznie
· Ogrzewacze przep³ywowe regulowane

hydraulicznie
Ten drugi system to ogrzewacze przep³y-
wowe z otwart¹ grza³k¹ spiraln¹ w któ-
rych przewód grzewczy znajduje siê bez-
po�rednio w ogrzewanej wodzie. Zwoje
grzewcze otwartej spirali osadzone s¹ w
bloku izolacyjnym, wewn¹trz odpornego
na ci�nienie pojemnika miedzianego.
W bloku izolacyjnym, w przewodzie ruro-
wym umieszczone s¹ zwoje grzewcze,
s¹ te¿ odcinki przed- i pow³¹czeniowe.
Ma to na celu zapewnienia odpowiednie-
go oporu izolacyjnego. Wodne odcinki
rurowe przed i za zwojami grzewczymi
maj¹ wiêc takie samo zadanie jak tlenek
magnezowy w zwyk³ych grza³kach rurko-
wych, spe³niaj¹cych rolê izolacji.
Opór izolacyjny zale¿ny jest wiêc od
przep³ywaj¹cej wody. Aby zapewniæ do-
bre dzia³anie, elektryczny opór w prze-
wodach hydraulicznych powinien byæ w
miejscu monta¿u urz¹dzenia wiêkszy ni¿
1200 W cm (DHB > 900 W cm). Urz¹dze-
nia te przystosowane s¹ do stosowania
w wodach o du¿ej zawarto�ci wapnia.
Dziêki ma³ej pojemno�ci wody oraz nie-
wielkim wymiarom systemu grzewczego,
po wy³¹czeniu nie ma praktycznie zjawi-
ska dogrzewania, co znacznie ogranicza
odk³adanie siê kamienia kot³owego.

Schemat systemu grzewczego otwartej
grza³ki spiralnej

Opis nowego DHE do schematu dzia³ania na str. 6

1 punkt poboru ciep³ej wody (w prze-
wodzieodp³ywowym ciep³ej wody)

2 dop³yw zimnej wody
3 zwój grzewczy (otwarta grza³ka)
4 odcinek przedw³¹czeniowy
5 odcinek pow³¹czeniowy
6 blok grzewczy
7 obudowa urz¹dzenia
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Projektowanie instalacji

W³a�ciwo�ci wody i materia³ów
Poniewa¿ na dzia³anie oraz ¿ywotno�æ
ogrzewaczy ciep³ej wody przede wszyst-
kim maj¹ wp³yw zawiesiny i zwi¹zki che-
miczne zawarte w wodzie, decyduj¹cy
jest prawid³owy dobór materia³u pojem-
nika wewnêtrznego oraz instalacji wod-
nej. Korozyjno�æ materia³u zale¿na jest
w du¿ym stopniu obok uwarunkowañ
eksploatacyjnych i materia³u z jakiego
wykonana jest instalacja, od chemiczne-
go sk³adu wody. Podczas kiedy w latach
ubieg³ych lokalne uwarunkowania wodne
mo¿na by³o uznaæ za sta³e, nale¿y siê
dzi� liczyæ z ró¿norodnym sk³adem
wody. Z powodu przemieszania wód
gruntowych lub zasilania z ró¿nych �ró-
de³ obserwujemy pogorszenie jako�ci
wody w odniesieniu do zwiêkszonej ko-
rozyjno�ci materia³ów metalowych. Za-
opatrywanie w wodê musi przede
wszystkim spe³niaæ wymogi higieny. Na-
le¿y przy tym rozró¿niaæ wody wywo³uj¹-
ce i hamuj¹ce procesy korozji.

Wody wywo³uj¹ce korozjê
S¹ to wody o niewielkiej twardo�ci (wody
miêkkie), du¿ej zawarto�ci soli (chlorki,
siarczany), tlenu oraz uwolnionych tlen-
ków wêgla.
Wody wywo³uj¹ce korozjê to wody agre-
sywne wystêpuj¹ce dzi� w wielu rejo-
nach zaopatrywania w wodê.

Wody hamuj¹ce korozjê
W przeciwieñstwie do wód wy¿ej omó-
wionych mamy tu do czynienia z woda-
mi twardszymi. Wody te cechuje ni¿sza
zawarto�æ tlenu oraz tlenków wêgla.

Materia³y odporne na korozjê
W produkcji ma³ych (od 5 do 15 l), bez-
ci�nieniowych ogrzewaczy wody od lat
doskonale spisuj¹ siê ogrzewacze poly-
propylenowe.
Automaty do gotowania wody oraz ma³e
ogrzewacze ci�nieniowe wyposa¿one s¹
w ogrzewacze miedziane. W ogrzewa-
czach na�ciennych (30 do 150 l) oraz w
ogrzewaczach stoj¹cych (200 do 1000 l)
stosowane s¹ zbiorniki stalowe pokryte
warstw¹ specjalnej emalii.

Materia³y zabezpieczaj¹ce przed
korozj¹
Wystarczaj¹c¹ ochronê przed korozj¹
posiadaj¹ ogrzewacze stalowe pokryte
warstw¹ specjalnej emalii. Pojemno�æ
tych zbiorników siêga od 30 do 1000 l.
Grubo�æ warstwy, cechuj¹cej siê du¿¹
odporno�ci¹ emalii wynosi 0,4 mm.
Emalia to specjalne szk³o o szczególnym
sk³adzie chemicznym i cechach fizycz-
nych. Jest idealn¹ warstw¹ ochronn¹ dla
metali. Dziêki emalii powstaje po³¹czone
z metalu oraz szk³a tworzywo ³¹cz¹ce w
optymalny sposób pozytywne cechy obu
materia³ów.
Materia³ ten jest twardy, odporny na
�cieranie, korozjê, czynniki atmosferycz-
ne, wysokie temperatury, niepalny, che-
micznie odporny, nieodbarwialny, higie-
niczny i nietoksyczny. Pomimo starannej
technologii w trakcie emaliowania mog¹
powstaæ niewidoczne pocz¹tkowo pory.
Aby uchroniæ te miejsca przed korozj¹,
dodatkowo stosowana jest anoda anty-
korozyjna. Anoda po³¹czona jest prze-
wodnikiem z wewnêtrznym pojemnikiem
stalowym. W zale¿no�ci od elektroche-
micznego szeregu napiêcia anody prze-
p³ywa pr¹d do mo¿liwych uszkodzonych
w emalii miejsc. Pr¹d anodowy powsta-
j¹cy poprzez rozpuszczanie siê prêta
anody, zapobiega korodowaniu uszko-
dzonych miejsc. Aby zapobiec koncen-
trowaniu siê pr¹du anody na wbudowa-
nych czê�ciach urz¹dzenia, takich jak
grza³ka czy wymiennik ciep³a, montuje
siê je w izolacji. Anoda antykorozyjna
sk³ada siê g³ównie z magnezu. W nor-
malnych warunkach ¿ywotno�æ jego wy-
nosi siedem lat. Pierwsza kontrola ano-
dy ochronnej powinna jednak nast¹piæ
po roku eksploatacji. Jest to konieczne z
uwagi na sytuacje (jako�æ wody) powo-
duj¹ce przyspieszanie zu¿ywania siê
anody. Po tej pierwszej kontroli dokonaæ
mo¿na oceny co do terminów kolejnych
przegl¹dów.

Instalacja hydrauliczna
Przy przeprowadzaniu instalacji ogrze-
waczy czêsto pope³niane s¹ b³êdy odno-
�nie ³¹czenia materia³ów pod³¹czeñ zim-
nej i ciep³ej wody, prowadz¹cych czêsto
do korozji. Przy wymianie ogrzewacza
stalowego na miedziany zapomina siê
czêsto o przewodach hydraulicznych.
Ogniowo ocynkowana stal nie mo¿e byæ
nigdy instalowana za przewodami mie-
dzianymi lub po urz¹dzeniach miedzia-
nych. Pamiêtaæ nale¿y, ¿e materia³y nie-
szlachetne (np. stal) ze szlachetnymi
(np. mied�) winny byæ ³¹czone zgodnie z
kierunkiem przep³ywu wody np. zbiornik
stalowy, przewody instalacyjne miedzia-
ne. Przy tego typu po³¹czeniach nie na-
le¿y stosowaæ cyrkulacji, a samo po³¹-
czenie pomiêdzy ró¿nymi materia³ami
winno byæ izolowane przek³adk¹ dieelek-
tryczn¹.
Warunkiem jest jednak odpowiednia ja-
ko�æ wody oraz przep³ukiwanie przewo-
dów, aby zapobiec powstawaniu zarod-
ków korozyjnych. Decyzjê o mo¿liwo�ci
powy¿szej instalacji podjêta byæ mo¿e
jedynie na miejscu przez instalatora. Do-
puszczalne jest instalowanie zasobników
ciep³ej wody STIEBEL ELTRON z odpo-
wiednimi przewodami z tworzywa
sztucznego.
Przestrzegaæ nale¿y danych oraz zale-
ceñ zawartych w za³¹czonych do urz¹-
dzeñ instrukcjach monta¿u i u¿ytkowa-
nia.



8

Projektowanie instalacji

Materia³ zbiorników

Mied�

Polipropylen

Stal z wew. warstw¹ emalii
Emalia bezpo�rednia �anticor�

Stosowanie

do ka¿dego rodzaju wody

do ka¿dego rodzaju wody

do ka¿dego rodzaju wody

Uwaga!
Nie nale¿y dobieraæ zbyt ma³ych ogrzewaczy! Korzystniej jest eksploatowaæ
wiêkszy ogrzewacz ze sta³ym nastawieniem temperatury na 60OC, ni¿ na 85OC.

Zalety eksploatacji wiêkszego ogrzewacza przy ni¿szej temperaturze wody u¿yt-
kowej:
· w przypadku wody wywo³uj¹cej korozjê ® ochrona pojemnika i przewodów

hydraulicznych
· w przypadku wody hamuj¹cej korozjê ® mniejsze zawapnienie, tworzenie

warstwy ochronnej we wnêtrzu
pojemnika

· znaczne obni¿enie kosztów energii elektrycznej na podtrzymanie gotowo�ci

Instalacja hydrauliczna ciep³ej wody u¿ytkowej

Akustyka budowlana i izolacja d�wiêkowa
Przenoszenie d�wiêków
No�nikami d�wiêków s¹ gazy, ciecze i
cia³a sta³e. W akustyce budowlanej roz-
ró¿niamy:
wibracje powietrzne - wibracje rozcho-
dz¹ce siê w powietrzu
wibracje materia³owe - wibracje roz-
chodz¹ce siê w cia³ach sta³ych
wibracje krokowe - wibracje powstaj¹-
ce jako wibracja materia³owa odbita czê-
�ciowo jako wibracja powietrzna po
wkroczeniu lub przekazaniu podobnego
impulsu na sufit.

Projektowanie
Budynki wielorodzinne powinny byæ tak
projektowane, aby w miarê mo¿liwo�ci
pomieszczenia mieszkalne, sypialnie
oraz pracownie nie znajdowa³y siê w
bezpo�rednim s¹siedztwie szumów hy-
draulicznych.
Akustycznie korzystne rozplanowanie
�ciana instalacyjna - �ciana z przewoda-
mi hydraulicznymi, elektrycznymi
ogrzewaczami wody lub armaturami, nie
graniczy z sypialni¹, pomieszczeniem
mieszkalnym czy pracowni¹ s¹siedniego
mieszkania.

Mo¿na stosowaæ ogrzewacze wody i ar-
matury I i II grupy.
Akustycznie niekorzystne rozplano-
wanie
�ciana instalacyjna graniczy z sypialni¹,
pomieszczeniem mieszkalnym czy pra-
cowni¹ s¹siedniego mieszkania.
W tym przypadku nale¿y stosowaæ jedy-
nie cichsze urz¹dzenia oraz armatury
grupy I.

Przewód
ciep³ej
wody

Przewód
ciep³ej
wody

Przewód
zimnej
wody

Przewód
zimnej
wody

Urz¹dzenie Urz¹dzenie

stal ocynkowana ogniowo

mied�

pow³oka emaliowana

z³¹cze ¿eliwne
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Zapotrzebowanie na ciep³¹ wodê

Dane pomocnicze dla oszacowa-
nia zapotrzebowania na ciep³¹
wodê
Mo¿liwo�æ oszacowania zapotrzebowa-
nia na ciep³¹ wodê to podstawa doboru
odpowiedniego dla konkretnego przy-
padku urz¹dzenia lub odpowiedniej

pojemno�ci ogrzewacza. Z uwagi na to
zaleca siê przy ocenianiu zapotrzebowa-
nia na ciep³¹ wodê zwrócenie uwagi na
warto�ci pomocnicze bazuj¹ce na do-
�wiadczeniu. Równie wa¿ne jest
uwzglêdnienie indywidualnych nawyków
k¹pielowych. Zamieszczone poni¿ej tabele
umo¿liwiaj¹ oszacowanie zapotrzebowa-

nia na ciep³¹ wodê w gospodarstwie do-
mowym, w przemy�le, rolnictwie itd. w
odniesieniu do ciep³ej wody o temperatu-
rze 60OC i temperaturze wody zimnej
10OC. Dane te zawieraj¹ warto�ci wy-
tyczne, maj¹ce zastosowanie w przypad-
ku braku danych dok³adnych.

Gospodarstwo domowe
Zapotrzebowanie na ciep³¹ wodê l/(doba x osoba)

�rednie warto�ci w gospodarstwie domowym
Ma³e zapotrzebowanie
�rednie zapotrzebowanie
Du¿e zapotrzebowanie
Pojedyñcze zu¿ycia
Miejsce poboru

Zlew
Wanna
Prysznic
Umywalka
Umywalka do mycia r¹k

Temperatura

60OC
20

10 do 20
20 do 40
40 do 80

Ilo�æ wody (l)

10 do 20
150 do 180

30 do 50
10 do 15

2 do 5

ciep³ej wody

45OC
30

15 do 30
30 do 60

60 do 120

Temperatura (OC)

50
40
37
37
37

Ciep³o w³a�ciwe
kWh/(doba x osoba)

1,2
0,6 do 1,2
1,2 do 2,4
2,4 do 4,8

Ilo�æ wody przy temp.
w zasobniku 60OC (l)

8 do 16
90 do 108
16 do 27

5 do 8
1 do 3

Zastosowanie
Piekarnie**
Przygotowanie ciasta, czyszczenie maszyn i
urz¹dzeñ
Sprz¹tanie zak³adu
Higiena osobista (prysznic, mycie r¹k)
Rze�nie
Czyszczenie maszyn i urz¹dzeñ
Sprz¹tanie zak³adu
Higiena osobista (prysznic i mycie r¹k)

Litry / na dobê

50

0,5
30

80*
1

30

W odniesieniu do

1 m2 powierzchni piekarniczej

1 m2 powierzchni roboczej
1 zatrudniony

1 �winia / na tydzieñ
1 m2 powierzchni roboczej
1 zatrudniony

* Warto�æ ta zawiera zapotrzebowanie na ciep³¹ wodê dla jednej partii towaru 300-tu litrowego kot³a. Dla wiêkszej ilo�ci partii to-
warów na dobê, lub przy wiêkszej ilo�ci kot³ów do gotowania nale¿y doliczyæ odpowiednio zwiêkszone zu¿ycie ciep³ej wody. Pod-
grzewanie koñcowe do 70OC lub 80OC nastêpuje podczas gotowania.

Zak³ad fryzjerski**
Salon mêski, stanowisko z wod¹
Salon damski
Do 8-miu stanowisk z wod¹
9-14 stanowisk z wod¹
Wiêcej ni¿ 14 stanowisk
Sprz¹tanie zak³adu
Przedszkola**
Umywalki w przedszkolu
Kawiarnie**
Klasa standardowa
Restauracje**
Umywalka
K¹piel
Prysznic
Sprz¹tanie pokoju
Kuchnia - bez zmywania (prod. bez czyszczenia)

40

100
80
60
0,5

2,5

30

15
90
50
5
5

1 stanowisko z wod¹

1 stanowisko z wod¹
1 stanowisko z wod¹
1 stanowisko z wod¹
1 m2 powierzchni

1 dziecko

1 miejsce siedz¹ce

1 go�æ
1 go�æ
1 go�æ
1 pokój
1 posi³ek
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Zapotrzebowanie na ciep³¹ wodê c.d.

Zastosowanie
Hotele**
Pokój z ³azienk¹ i prysznicem
Pokój z ³azienk¹
Pokój z prysznicem
Pozosta³e hotele, pensjonaty, schroniska
Instalacje k¹pielowe, prysznicowe**
P³ywalnie:
publiczne
prywatne
Sauny:
publiczne
prywatne
£a�nie publiczne:
szko³y, obiekty sportowe
internaty
szpitale
przemys³
Szpitale i internaty**
Szpitale
Internaty - te¿ domy starców, domy dziecka
Rolnictwo**
Tuczenie i hodowla ciel¹t:
przygotowanie pokarmu dla ciel¹t
mycie stanowisk pokarmowych
dezynfekcje obór
Dojarnia:
mechaniczne dojarnie
mycie urz¹dzeñ
mycie kanek
zmywanie magazynów
zlewy
Pokarmy p³ynne dla trzody tucznej:
przygotowywanie (temp. pokarmu 25OC)
dezynfekcja prosiaków
Inne:
umywalnie, zabiegi weterynaryjne
Koszary**
Higiena osobista
Mleczarnia
Codzienne zu¿ycie wody porównywalne do ilo�ci

Litrów / na dobê

120 .. 180
95 .. 140
50 .. 100
25 .. 50

40
20

100
50

40
60

60 .. 120
30

200
75

8
50 .. 100
10 .. 20

3
1 .. 2

5 .. 10
1

10

40
2

20 .. 50

30

mleka (temp. wody 80OC)

W odniesieniu do

1 go�æ
1 go�æ
1 go�æ
1 go�æ

1 u¿ytkownik
1 u¿ytkownik

1 u¿ytkownik
1 u¿ytkownik

1 u¿ytkownik
1 miejsce le¿¹ce
1 miejsce le¿¹ce
1 zatrudniony

1 miejsce le¿¹ce
1 miejsce le¿¹ce

1 cielak
1 miejsce
1 miejsce

1 krowa
1 m przewodu
100 l pojemno�ci
1 m2 powierzchni

100 kg p³ynnego pokarmu
1 prosiak

1 osoba

** zapotrzebowanie w³a�ciwe przy temperaturze ciep³ej wody 60OC
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Podstawy obliczeñ

Ogólne podstawy obliczeñ zgodnie z miêdzynarodowym systemem jednostek (SI)

Wymagana ilo�æ ciep³a Q

w Wh

Wzór

DJ = (J
2
 - J

1
)

Q = m · c · DJ

Przyk³ad
Ile Wh jest konieczne, aby podgrzeæ
80 kg wody z J

1
 10OC na J

2
 55OC ?

Q =
 80 kg ·  1,163 Wh ·  45 K

   kg K

Q = 4187 Wh = 4,2 kWh

Konieczne zu¿ycie energii W

w Wh
W = 

m · c · DJ
                h

Ile energii jest konieczne, aby podgrzaæ
80 kg wody z J

1
 10OC na J

2
 55OC ?

W = 
80 kg ·  1,163 Wh ·  45 K
         0,98    kg ·  K

W = 4272 Wh = 4,3 kWh

Konieczna moc P

w W P = 
m · c · DJ
   t · h

80 kg wody ma byæ podgrzanych w ci¹gu
8 h z J

1
 10OC na J

2
 55OC ?

P = 
80 kg ·  1,163 Wh ·  45 K

           8 h ·  0,98    kg ·  K

P = 534 W

Czas podgrzewania t

w h t = m · c · DJ
 P · h

Konieczny czas podgrzewania 80 kg
wody (m2) z J

1
 10OC na J

2
 55OC podgrze-

wanej przy 2000 W mocy pod³¹czeniowej

t = 
80 kg ·  1,163 Wh ·  45 K

       2000 W ·  0,98   kg ·  K

t = 2,1 h

Temperatura wody podmieszanej J
M

w OC JM     = 
m1 · J

1
 + m2 · J

2

           m1 + m2  (mM)

80 kg wody podmieszanej (m2) o J
2
 55OC

z 40 kg wody (m1) o J
1
 10OC

JM = 
40 kg ·  10OC + 80 kg ·  55OC
           40 kg + 80 kg

JM 
= 40OC

Ilo�æ wody podmieszanej mM

w kg lub l mM = 
m2 · (J

2
 - J

1
)

               J
M

 - J
1

Jak¹ ilo�æ wody podmieszanej o tempe-
raturze J

M
 40OC otrzymaæ mo¿na po do-

mieszaniu zimnej wody o temperaturze
J

1
 10OC w 80-ciu kg ciep³ej wody o J

2
 55OC

mM = 
80 kg ·  (55OC - 10OC)
       40OC - 10OC

mM = 120 kg » 120 l

Przep³yw ciep³ej wody i temperatura ciep³ej wody w ogrzewaczach przep³ywowych

Przep³yw masowy m´D
(przeliczenie z godziny na minutê)

w kg/min m´D =     
P     

 ·     
1 h

           
c · DJ       60 min

Ogrzewacz przep³ywowy DHE 21, moc
nominalna 21000 W. Jaka jest wielko�æ
przep³ywu masowego m´D, je�li tempera-
tura ciep³ej wody J

2
 wynosi 38OC a tem-

peratura zimnej wody J
1
 10OC

m´D =        
21000 W

            ·     
 1h

          
 1.163   Wh   ·  28 K

      
60 min

kg ·  K

m´D = 10,7 kg/min » 10,7 l/min
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Podstawy obliczeñ c.d.

Wzór Przyk³ad

Wzór przybli¿ony przep³ywu masowego przy podwy¿szeniu temperatury do:

DJ     = 28 K
(z 10OC na 38OC) m´D = 

P
  » l/min

  
2 m´D = 

21 kW
     2

m´D = 10,5 l/min

DJ     = 43 K
(z 10OC na 53OC) m´D = 

P
  » l/min

  
3 m´D = 

21 kW
     3

m´D = 7,0 l/min

Temperatura ciep³ej wody J
2

w OC
J

2     
=     

 P
       ·     

1 h 
    + J

1

         
c ·  m´D     60 min

Ogrzewacz przep³ywowy DHE 21, moc
nominalna 21000 W. Jaka jest tempera-
tura ciep³ej wody J

2
, je�li ilo�æ wody

m´D = 10,7 kg/min, a temperatura zimnej
wody J

1
 = 10OC ?

J
2
 =          

21000 W
               ·  

 1h    
  + 10OC

       
 1,163   Wh    ·  10,7 kg    60 min

        kg · K            min

J
2 
= 38 K » 38OC

Wzór przybli¿ony temperatury ciep³ej wody J2

Temperatura ciep³ej wody J
2

w OC
J

2
 = 

14 ·  P(kW) 
+ J

1              m´D

liczba �14� =     
1000

  60 ·  1,163

J
2 
=  

14 ·  21 kW
  + 10OC

        
10,7 kg/min

J
2 
= 37,5OC

Wzór przybli¿ony mocy urz¹dzenia

Moc urz¹dzenia P
w kW

P = l/min · DJ(J
2
 - J

1
) · 0,073

Wzór przybli¿ony ilo�ci wody podmieszanej przy temperaturze wody 10OC

np. 80 l podgrzane do temp. 65OC Ilo�æ wody o temp. 65OC · 2 = ilo�æ wody podmieszanej o temp. oko³o 37OC

Wzór przybli¿ony zu¿ycia energii

Z jednej kWh otrzymujemy ok. 10 l wody o temp. 85OC
lub 20 l wody o temp. 50OC
lub 30 l wody o temp. 37OC

Obja�nienia znaków

Q = ilo�æ ciep³a w Wh
m = ilo�æ wody w kg*
P = moc w W
W = zapotrzebowanie na energiê w Wh
t = czas podgrzewania w h
h = wspó³czynnik sprawno�ci

* 1 kg » 1 l

c = ciep³o w³a�ciwe
dla wody: c = 1,163 Wh/(kg ·  K)

DJ = ró¿nica temperatur w K (J
2
 - J

1
)

J
1

= temp. zimnej wody w OC
J

2
= temp. ciep³ej wody w OC

J
M

= temp. wody podmieszanej w OC
m1 = ilo�æ zimnej wody w kg
m2 = ilo�æ ciep³ej wody w kg
mM = ilo�æ wody podmieszanej w kg
m´D = strumieñ masowy wody w kg/min
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Ustalanie rocznego zapotrzebowania
na energiê elektryczn¹
Obja�nienia do tabeli nr 1
1. Zapotrzebowanie na ciep³¹ wodê
(ciep³o u¿ytkowe)
Z regu³y zak³adaæ nale¿y �rednie zu¿y-
cie. Mo¿na te¿ uwzglêdniaæ zwyczaje
osób korzystaj¹cych z ciep³ej wody (k¹-
piel, prysznic).
2. Przewody doprowadzaj¹ce cieplej
wody
(oddawanie ciep³a)
Nale¿y rozró¿niæ:
� przewody rozgrzewaj¹ce siê jedynie

przy poborze ciep³ej wody instalacji
bez cyrkulacji (przewody pionowe, d³.
w m)

� przewody przez które woda jest
przet³aczana (przewody cyrkulacyjne,
d³. przewodu w [m] - zasilanie {mV] +
powrót [mR])

W przypadku przewodów pionowych dla
miedzi (15 x 1) i stali obowi¹zuj¹ inne
warto�ci. Poza tym nale¿y uwzglêdniaæ
temperaturê ciep³ej wody (60OC lub
40OC). Straty powodowane nagrzewa-
niem siê przewodów zale¿ne s¹ od czê-
stotliwo�ci czerpania wody, dlatego te¿
wa¿na jest tu ilo�æ osób.
W przypadku przewodów cyrkulacyjnych
tworzywo przewodów odgrywa rolê pod-
rzêdn¹. Tutaj decyduj¹ca jest jako�æ i
rodzaj izolacji cieplnej.
�Otulina ochronna� oznacza zwykle owiniê-
cie przewodów tworzywem sztucznym, filcem
lub podobnym materia³em nie posiadaj¹cym
wystarczaj¹cych w³a�ciwo�ci izolacyjnych.
�Izolacja cieplna� to izolacja przewodów
zgodna z zarz¹dzeniem odno�nie instalacji
grzewczych. I tu równie¿ operuje siê dwoma
warto�ciami temperatury wody (60OC i
40OC). Warto�ci wyj�ciowe odnosz¹ siê do
sta³ej cyrkulacji. Przy cyrkulacji ograniczonej
czasowo nale¿y odpowiednio zmniejszyæ
warto�ci specyficzne, np. w przypadku cyrku-
lacji czasowej 16 godzinnej na dobê na 16/
24. Przy temperaturze otoczenia 20OC odda-
wanie ciep³a przez przewody wodne przy
temperaturze ciep³ej wody 40OC jest o po³owê
mniejsze ni¿ przy temperaturze 60OC.
3. Elektryczne ogrzewacze wody
Oddawanie ciep³a do otoczenia przez za-
sobnik ciep³ej wody zale¿ne jest od roz-
miaru ogrzewacza, temperatury ciep³ej
wody i rodzaju eksploatacji. Mo¿emy tu
mieæ do czynienia z dwoma rodzajami
eksploatacji:
� Sta³e podgrzewanie w zale¿no�ci od

zapotrzebowania. Zasobnik mo¿e byæ
w ka¿dej chwili w³¹czony. Woda w
zasobniku dogrzewana jest stale do
nastawionej temperatury. Poniewa¿
takie dogrzewanie trwa jedynie parê
minut, woda w zasobniku jest prawie
przez ca³y czas ca³kowicie nagrzana.

� Podgrzewanie podczas taryfy zni¿ko-
wej. Tutaj podgrzewanie odbywa siê
jedynie podczas konkretnych godzin.

Podczas poboru ciep³ej wody,
pojemno�æ ogrzewacza uzupe³niana
jest wod¹ zimn¹. Oddawanie ciep³a
do otoczenia jest w zwi¹zku z tym
odpowiednio mniejsze.

Przy temperaturze otoczenia 20OC oddawa-
nie ciep³a przez zasobnik ciep³ej wody jest
przy 40OC o po³owê mniejsze ni¿ przy 60OC.
4. Urz¹dzenia energooszczêdne
Wspó³czynniki zawê¿aj¹ce odnosz¹ siê
do tej grupy urz¹dzeñ, która wykorzystu-
je ciep³o �rodowiskowe lub odpadowe
poprzez zastosowanie pomp ciep³a lub
kolektorów s³onecznych oraz jest odpo-
wiednio zaprojektowana. Oddawanie cie-
p³a przez zasobnik nale¿y uwzglêdniæ w
punkcie 3.
5. Roczne zapotrzebowanie na energiê
elektryczn¹
Dane rocznego zapotrzebowania energii
elektrycznej do podgrzewania wody w

gospodarstwie domowym uzyskiwane s¹
poprzez pomno¿enie sumy zu¿ycia z punktu
1, 2 i 3 wspó³czynnikiem z punktu 4. Ewen-
tualne dodatkowe zu¿ycie energii, np. przez
pompy cyrkulacyjne nie jest uwzglêdnione.
Oceniaj¹c wyniki nale¿y uwzglêdniæ, ¿e
w normalnych warunkach du¿a czê�æ
oddawanego ciep³a ustalonego w punk-
cie 2 i 3 mo¿e byæ w sezonie grzewczym
wtórnie wykorzystywana do ogrzewania
pomieszczenia.

Przyk³ad:
Trzyosobowe gospodarstwo domowe z
indywidualnym (miejscowym) zaopatry-
waniem w ciep³¹ wodê.
Parter:
WC z ma³ym 5-litrowym ogrzewaczeem,
w kuchni ma³y zasobnik 10-litrowy.
Piêtro:
W ³azience ogrzewacz przep³ywowy do
wanny, prysznica i umywalki (d³ugo�æ
przewodów hydraulicznych 5 m)

Tabela nr 1: przyk³ad obliczeniowy
1. Zapotrzebowanie na ciep³¹ wodê (ciep³o u¿ytkowe)

kW/h x osoba osób

Ma³e zapotrzebowanie 200 X
�rednie zapotrzebowanie 400 x 3 1200 kWh/a
Du¿e zapotrzebowanie 800 x

2. Przewody ciep³ej wody (oddawanie ciep³a) +

Temp. kWh x a x os. m os.

przewody, które mied� 60OC 10 x x
podgrzewaj¹ siê 40OC 5 x 5 x 3 75 kWh/a
jedynie podczas stal 60OC 20 x x
poboru c.w. 40OC 10 x x

Temp. kWh x a x os.mV + mRh/24h

przewody w z otuli. 60OC 400 x x /24
których ciep³a ochr. 40OC 200 x x /24 kWh/a
woda jest z izol. 60OC 60 x x /24
przet³aczana ciepl. 40OC 30 x x /24

3. Elektryczne ogrzewacze wody (oddawanie ciep³a)

Ogrzewacze ciep³ej Podgrzewanie sta³e Podgrzewanie tylko w
wody zale¿nie od potrzeby czasie taryfy zni¿kowej

kWh/a kWh/a
Temp. ciep³ej wody 60OC 40OC 60OC 40OC
5 litrów 100 50 - - 50
do 15 litrów 140 70 - - 140
do 50 litrów 220 110 140 70
do 100 litrów 300 150 180 90
do 150 litrów 340 170 200 100
do 200 litrów 580 290 450 230
do 300 litrów 680 340 540 270
do 400 litrów 820 410 660 330 kWh/a

Ogrzewacz przep³ywowy kWh/a x osoba x osób +
Nagrzewanie siê urz¹dzenia 20 10 3 30 kWh/a

   å 1495 kWh/a

4. Urz¹dzenia oszczêdzaj¹ce energiê

Bez urz¹dzenia oszczêdzaj¹cego energiê 1 x
Poma ciep³a 0,35 1
Kolektor s³oneczny 0,45

5. Roczne zapotrzebowanie na energiê elektryczn¹ 1495 kWh/a
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Indywidualne przygotowanie c.w.u.

Je�li poszczególne punkty poboru wody
w obrêbie jednego domu lub mieszkania
s¹ bardzo od siebie oddalone, korzystne
jest instalowanie wiêkszej ilo�ci ogrze-
waczy wody w pobli¿u punktów poboru.

Krótki opis
W zale¿no�ci od punktu poboru zainsta-
lowaæ mo¿na ró¿ne urz¹dzenia.

Piêtro (zaopatrywanie grupowe)
Prysznic/ Zamkniêty zasobnik c.w.
kuchnia 50, 80, 100 l
Parter (indywidualnie)
Prysznic/ Ogrzewacz przep³ywowy
³azienka pod- lub nadumywalkowy
Kuchnia 10-litrowy otwarty zasobnik

c.w., podzlewowy lub
5-litrowy nadzlewowy
warnik

Suterena (indywidualnie)
Pomie- Ogrzewacz przep³ywowy
szczenia pod- lub nadumywalkowy
gospodar-
cze/suterena
Barek 5- lub 10-litrowy otwarty

zasobnik ciep³ej wody

Otwarte ogrzewacze wymagaj¹ specjal-
nej baterii. Ogrzewacze zamkniête oraz
ogrzewacze przep³ywowe instalowane s¹
z armaturami ci�nieniowymi. Obydwa
rodzaje ogrzewaczy musz¹ byæ wyposa-
¿one w armaturê bezpieczeñstwa. W
celu ograniczenia temperatury pobiera-
nej wody korzystne jest stosowanie ar-
matury termostatycznej (typ TA 260).

Zalety
Krótkie przewody
Indywidualne zaopatrywanie w wodê za-
lecane jest przy wiêkszej ilo�ci oddalo-
nych od siebie punktów poboru wody. Tak
jest na przyk³ad w domach wielorodzin-
nych lub w du¿ych budynkach mieszkal-
nych.
A oto zalety w/w rozwi¹zañ:
1. Blisko punktu poboru. Ciep³a woda
natychmiast tam, gdzie jest potrzeb-
na.
Dziêki umieszczeniu ogrzewacza tu¿
przy miejscu poboru wody, ciep³a woda
pop³ynie natychmiast tam, gdzie jest po-
trzebna, w kuchni, w ³azience czy w toa-
lecie.
2. Zaleta krótkich przewodów - nie ma
strat ciep³a.
Instalowanie ogrzewaczy tu¿ przy punk-
tach poboru wody to krótkie przewody
hydrauliczne. Takie rozwi¹zanie do mini-
mum redukuje straty ciep³a. Jest to za-
równo z korzy�ci¹ dla �rodowiska jak i
domowego bud¿etu. Ciep³o to cenna
energia.

Przyk³ad indywidualnego i grupowego zaopatrywania w ciep³¹ wodê

Podsumowanie zalet
· program urz¹dzeñ dopasowany do ka¿dej potrzeby
· niewielkie nak³ady instalacyjne
· eksploatacja podczas korzystnej cenowo taryfy zni¿kowej
· energooszczêdna konstrukcja
· prosty monta¿
· nieznaczne straty hydrauliczne dziêki instalacji tu¿ przy punktach poboru
· prosta obs³uga
· komfortowe podgrzewanie wody
· natychmiast ciep³a woda

3. Oszczêdno�æ wody u¿ytkowej.
Woda to ¿ycie, a jej indywidualne przy-
gotowanie to sposób na jej oszczêdza-
nie.
4. Prosty monta¿ to szybka instalacja.
Elektryczne podgrzewanie wody to eko-
nomiczne rozwi¹zanie. Dziêki prostej in-
stalacji odczuwalne jest to równie¿ przy
wymianie starego urz¹dzenia na nowe.

5. Bez nak³adów budowlanych.
Niezale¿nie od tego czy mamy do czy-
nienia z budynkiem nowym, starym czy
modernizowanym decentralne zaopatry-
wanie w ciep³¹ wodê nie wymaga ani na-
k³adów ani zezwoleñ budowlanych, a to
oszczêdno�æ i czasu i pieniêdzy.
6. Dok³adne wyliczenie: p³aci ten, kto
zu¿ywa.
W domach wielorodzinnych wa¿ne jest
indywidualne rozliczanie kosztów. Ka¿dy
lokator powinien p³aciæ jedynie za to, co
sam zu¿yje. Oszczêdno�æ energii jest
op³acalna.
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Oszczêdno�æ oraz systemy
przygotowania ciep³ej wody
Decentralne przygotowanie ciep³ej
wody
Ciep³a woda tam, gdzie jest potrzebna.
Znikome straty energi podczas transpor-
tu wody do punktu poboru.

1. Krótki przewód do punktu poboru

2. i 3. Natychmiast ciep³a woda

Centralne przygotowanie ciep³ej
wody bez przewodów cyrkulacyj-
nych
Odleg³o�æ miêdzy centralnym ogrzewa-
czeem, a punktem poboru ma wp³yw na
straty ciep³a i wody.

1. D³ugie przewody ze sch³odzon¹ wod¹
u¿ytkow¹.
2. Do punktu odbioru dociera najpierw
woda sch³odzona.
3. Ciep³a woda dociera do punktu pobo-
ru z opó�nieniem w zale¿no�ci od d³ugo-
�ci przewodów tracona jest pewna ilo�æ
wody i energii.

Centralnie z cyrkulacj¹
(przewody hydrauliczne z izolacj¹ ciepl-
n¹, 60OC)

Z ka¿dym metrem odleg³o�ci ogrzewa-
cza centralnego od punktów poboru cie-
p³ej wody wzrastaj¹ straty energii, uwa-
runkowane transportem wody oraz stra-
tami cyrkulacyjnymi.

Porównanie ró¿nych systemów
zaopatrywania w ciep³¹ wodê
Porównanie rocznego zu¿ycia energii
ró¿nych systemów zdecydowanie wypa-
da na korzy�æ decentralnego zaopatry-
wania w ciep³¹ wodê.

Zu¿ycie energii: porównywanie ró¿nych
systemów zaopatrywania w ciep³¹ wodê.

Bogata oferta komfortowych, ekologicz-
nych, elektrycznych ogrzewaczy wody
firmy STIEBEL ELTRON.
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Centralne zaopatrywanie w ciep³¹ wodê

Przyk³ad 2
Za przyk³ad pos³u¿y nam ten sam dom,
co w przyk³adzie 1.
Ciep³a woda jest teraz podgrzewana za
pomoc¹ centralnego ogrzewacza stoj¹-
cego.

Krótki opis

Piêtro, parter, suterena
Prysznic/ Zamkniêty
³azienka/ zasobnik
kuchnia/ stoj¹cy 200,
pomieszczenia 300, 400,
gospodarcze/ 600 l
sauna/ barek

Zalety:
� dowolny wybór miejsca ustawienia

ogrzewacza niezale¿nie od usytuowa-
nia przewodu kominowego lub �ciany
zewnêtrznej. Zasobnik mo¿e byæ
umieszczony w pobli¿u punktów, z
których w ma³ych ilo�ciach czêsto
czerpana jest woda

� do ogrzewacza stoj¹cego mo¿na
pod³¹czyæ dowoln¹ ilo�æ punktów
poboru ciep³ej wody

� temperatura ciep³ej wody 60OC jest w
miarê sta³a równie¿ poza godzinami
podgrzewania

� odpowiednie rozplanowanie zapewnia
ciep³¹ wodê nawet przy du¿ym
poborze

� w krótkim czasie do dyspozycji du¿e
ilo�ci ciep³ej wody

� elektryczne ogrzewacze stoj¹ce
nagrzewaj¹ z regu³y wodê w czasie
taryfy zni¿kowej, dziêki czemu koszty
eksploatacyjne znacznie siê obni¿aj¹

Przyk³ad projektu centralnego zaopatrywania w wodê

Podsumowanie zalet urz¹dzeñ:
· bogata oferta ogrzewaczy
· eksploatacja z wykorzystaniem taryfy zni¿kowej
· ma³e zapotrzebowanie na miejsce
· proste w obs³udze
· komfortowe zaopatrywanie w ciep³¹ wodê
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Obszary ochronne zgodne z VDE 0100

Dobór oraz rozmieszczenie urz¹-
dzeñ elektrycznych
Ogólnie
Urz¹dzenia elektryczne musz¹ spe³niaæ
wymogi ochronne odno�nie zabezpie-
czenia przed wod¹ zgodnie z tabel¹ 2.
Zgodnie z DIN 57 100 czê�æ 410 /
VDE 0100 czê�æ 410 wymagana ochro-
na przylgowa oraz zabezpieczenie przed
obcymi cia³ami jest minimum IP 2X wg.
DIN 40 050.
W pomieszczeniach i obszarach w któ-
rych z uwagi na wymogi sanitarne pod³o-
gi, �ciany oraz urz¹dzenia musz¹ byæ
spryskiwane, urz¹dzenia bezpo�rednie
musz¹ posiadaæ rodzaj zabezpieczenia
IP X5 wg. DIN 40 050.

W obszarze 0
Stosowaæ mo¿na wy³¹cznie te urz¹dze-
nia elektryczne, które jednoznacznie do-
puszczone s¹ do stosowania w wan-
nach.
W obszarze 1
Stosowaæ mo¿na jedynie stacyjne ogrze-
wacze wody oraz urz¹dzenia wentylacyj-
ne.
Gazowe lub olejowe ogrzewacze wody
wyposa¿one w dodatkowe urz¹dzenia
elektryczne traktowaæ nale¿y jak typowe
urz¹dzenia elektryczne.
W obszarze 2
Wolno jedynie stosowaæ stacyjne ogrze-
wacze wody, urz¹dzenia wentylacyjne
jak równie¿ o�wietlenie.

Przyk³ad

Typ Obszar Rodzaj
zabezpie-
czenia

DHB, DHF 1 IP 25
HDE, HDB 1 (2)* IP 24
DHE 1 IP 25
SH 30-150 S 1 IP 25
SHZ 30-150 S 1 IP 25
SHZ 80 S 2/3 1 IP 25

* patrz tabela 2

Wyszczególnione ustalenia przedstawiaj¹
jedynie wyrywkowo wymogi VDE 0100.
VDE 0100 czê�æ 701 opracowywane s¹
aktualnie w ramach europejskiego ujed-
nolicenia. Mo¿liwe s¹ wiêc w przedsta-
wianych tu danych zmiany. Rodzaj za-
bezpieczenia podawany jest na tablicz-
kach znamionowych urz¹dzeñ firmy
STIEBEL ELTRON.

Tabela 2

Obszar Rodzaj zabezpieczenia IP dla urz¹dzeñ elektr. zgodnie z DIN 40 050

³azienki wilgotne na skutek roszenia,
np. ³a�nie publiczne oraz w komplek-
sach sportowych
IP X7
IP X5
IP X5
IP X5

³azienki w których rzadko tworzy
siê wilgoæ na skutek roszenia, np.
³azienki w obszarach mieszkalnych
IP X7
IP X4, IP X5*
IP X4
IP X1** (IP X0)

* rodzaj ochrony IP X5 stosowaæ nale¿y w przypadku wystêpowania strumieni
wodnych, np. prysznice masa¿owe

** zgodnie z DIN VDE 0100 czê�æ 701 A1 (zmiana) rodzaj ochrony IP X0

0
1
2
3
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Podzia³ obszarów ochronnych dla
³azienek zgodnie z VDE 0100

Oznakowanie IP

IP ...

IP )1)2

Rodzaj ochrony zgodnie z ICE-
Publikacja 144,
DIN 40 050 karta 1.
Obja�nienia do rodzajów ochro-
ny wed³ug DIN 40 050.
IP = International Protection
)1 = pierwsza cyfra = ochrona

przed dotykiem np. obcych
cia³

1 = rêk¹,
du¿ych cia³ obcych

2 = palcem,
�redniej wielko�ci cia³
obcych

4 = drutami,
cia³a obce > 1 mm

5 = absolutna ochrona,
ochrona przed kurzem

)2 = druga cyfra = ochrona
przed wod¹

0 = bez szczególnej ochrony
1 = ochrona przed kapi¹c¹

wod¹, przed pionowo
padaj¹c¹ wod¹ (VDE)

3 = ochrona przed deszczem,
strumieñ wody do 60O

pionowo�ci
4 = ochrona przeciwbryzgowa

niezale¿nWie od kierunku
(VDE)

5 = ochrona przeciwstrumie-
niowa niezale¿nie od
kierunku strumienia
(VDE)

W przypadku braku cyfry wsta-
wiæ nale¿y �X�.
Przyk³ad: IP X4
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Przepisy i zarz¹dzenia na terenie Niemiec

Instalacja wody u¿ytkowej wed³ug
DIN 1988
Instalacje wody u¿ytkowej mo¿na wyko-
nywaæ w oparciu o przepisy DIN 1988.
Niniejsze streszczenie zawiera najwa¿-
niejsze ustalenia norm DIN 1988 i
DIN 4753.

Zarz¹dzenie odno�nie ogólnych
warunków zaopatrywania w wodê
(ABV Wasser V)
Zgodnie z ABV Wasser V, paragraf 12
ustêp 4 dozwolone jest stosowanie jedy-
nie takich materia³ów (czê�ci monta¿owe
oraz tworzywa) oraz urz¹dzeñ (zgodnie z
rozdzia³em 5: Aparaty), które wytworzo-
ne zosta³y z uwzglêdnieniem uznanych
zasad technicznych.
O spe³nieniu powy¿szych wymogów in-
formuje znak upowa¿nionej instytucji
kontrolnej (np.: znak DIN/DVGW lub
DVGW).

Ci�nienie
Wszystkie czê�ci instalacji wody u¿ytko-
wej musz¹ z uwagi na odporno�æ zostaæ
poddane pomiarowi na dopuszczalne
nadci�nienie robocze 10 bar, chyba ¿e
uwzglêdniæ nale¿y wy¿sze dopuszczalne
nadci�nienie robocze (wyj¹tek stanowi¹
ogrzewacze wody pitnej).
Zamkniête ogrzewacze wody pitnej o ci-
�nieniu nominalnym PN 6 instalowaæ
mo¿na jedynie przy dodatkowym zasto-
sowaniu oprócz zaworu bezpieczeñstwa
reduktora ci�nienia (ci�nienie nastawcze
6 bar) w instalacji wody (patrz równie¿
DIN 1988 czê�æ 5). Z zastosowania re-
duktora ci�nienia zrezygnowaæ mo¿na w
sytuacji, w której z uwagi na zaopatrze-
nie w wodê (np. wysoki zasobnik) na
przy³¹czu ogrzewacza wody pitnej nie
wyst¹pi wy¿sze nadci�nienie robocze ni¿
4,8 bar.

Armatury zabezpieczaj¹ce
Zawory bezpieczeñstwa w zamkniêtych
uk³adach ogrzewaczy wody u¿ytkowej.
Ka¿dy zamkniêty ogrzewacz wody u¿yt-
kowej (opatrzony znakiem kontrolnym
TÜV) wyposa¿ony winien byæ w mini-
mum jeden membranowy zawór bezpie-
czeñstwa (wyj¹tek stanowi¹ przep³ywo-
we ogrzewacze wody o nominalnym
strumieniu £ 3 l, patrz DIN 4753 czê�æ 1
[PN-76/B-02440]).
Do 5000 l strumienia nominalnego mo¿-
na stosowaæ jedynie sprê¿ynowo obci¹-
¿one membranowe zawory bezpieczeñ-
stwa (patrz DIN 4753, czê�æ 1).
Nominalny zasiêg zaworów bezpieczeñ-
stwa okre�lany jest zgodnie z tabel¹.
Zawory bezpieczeñstwa nie wchodz¹ w
zakres dostawy urz¹dzenia przez firmê
STIEBEL ELTRON. Nale¿y stosowaæ za-
wory bezpieczeñstwa posiadaj¹ce do-
puszczenie UDT.

Instalacja zasobnika stoj¹cego zgodnie z DIN 1988

�rednica nominalna zaworów bez-
pieczeñstwa dla zamkniêtych
ogrzewaczy wody u¿ytkowej

Pojemno�æ �rednica Moc
nominalna zaworu* grzewcza
l DN min. kW max
£ 200 15 (R 1/2) 75
> 200 £ 1000 20 (R 3/4) 150
> 1000 £ 5000 25 (R 1) 250

* �rednica zaworu to wielko�æ wej�ciowa

Monta¿
Przy monta¿u membranowych zaworów
bezpieczeñstwa obowi¹zuj¹ nastêpuj¹ce
zasady:
� Zawory bezpieczeñstwa musz¹ byæ

montowane na dop³ywie zimnej wody.
Na odcinku pomiêdzy pod³¹czonym
zaworem bezpieczeñstwa a ogrzewa-
czem wody nie mog¹ znajdowaæ siê
¿adne armatury zabezpieczaj¹ce,
zawê¿enia ani sitka.

� Zawory bezpieczeñstwa musz¹ byæ
³atwo dostêpne i znajdowaæ siê w
pobli¿u ogrzewacza wody. Przewód
doprowadzaj¹cy do zaworu bezpie-
czeñstwa musi byæ wyprowadzony
minimum w �rednicy nominalnej
zaworu bezpieczeñstwa.

� Zawór bezpieczeñstwa musi byæ tak
wysoko umieszczony, aby przewód
odpowietrzaj¹cy móg³ byæ zamonto-
wany ze spadkiem. Korzystne jest
umieszczenie zaworu bezpieczeñstwa
powy¿ej ogrzewacza wody, aby
mo¿na by³o wymieniaæ zawór bez
konieczno�ci spuszczania wody z
ogrzewacza.

Dla ci�nienia nastawczego (ci�nienie za-
dzia³ania) zaworów bezpieczeñstwa obo-
wi¹zuj¹ nastêpuj¹ce dane:
� Zawory bezpieczeñstwa dostarczane

s¹ przez producenta ze sta³ym
nastawieniem. Dopuszczalnemu
nadci�nieniu roboczemu ogrzewacza
wody przyszeregowany jest zawór
bezpieczeñstwa o takim samym lub
mniejszym ci�nieniu zadzia³ania.
Maksymalne ci�nienie na dop³ywie
zimnej wody musi byæ minimum 20%
ni¿sze od ci�nienia zadzia³ania zaworu
bezpieczeñstwa (patrz tabela); je�li
maksymalne ci�nienie na dop³ywie
zimnej wody jest wy¿sze nale¿y
zastosowaæ reduktor ci�nienia.

Ci�nienie Dopuszczalne Maksymalne
zadzia³ania nadci�nienie ci�nienie
zaworu robocze na dop³ywie
bezpieczeñ- ogrzewacza zimnej wody
stwa w.u.
bar bar bar

6 6 do 4,8
7 7 do 5,6
10 10 do 8

Zawór zwrotny
Na dop³ywie zimnej wody, niezale¿nie od
rodzaju podgrzewania, ogrzewania, za-
montowaæ nale¿y zawór zwrotny je�li po-
jemno�æ nominalna ogrzewacza wody za-
sobnikowego/przep³ywowego jest wiêksza
ni¿ 10 litrów. W zamkniêtych ogrzewa-
czach wody nale¿y w celu kontroli lub wy-
miany zaworu zwrotnego w bliskim jego
zasiêgu przed i za zaworem zainstalowaæ
urz¹dzenie odcinaj¹ce. Przy �ciennych
ogrzewaczach wody do 150 l mo¿na zre-
zygnowaæ z drugiego zaworu odcinaj¹ce-
go. Pomiêdzy pierwszym urz¹dzeniem
odcinaj¹cym a zaworem zwrotnym prze-
widzieæ nale¿y urz¹dzenie kontrolne.

1 Zasobnik stoj¹cy
2 Zawór bezpieczeñstwa
3 Przewód wody rozszerzalno�ciowej
4 Zawór zamykaj¹cy
5 Regulator ci�nienia (opcjonalnie)
6 Urz¹dzenie kontrolne (opcjonalnie)
7 Zawór zwrotny
8 Króciec pod³¹czenia urz¹dzenia

pomiarowego (opcjonalnie)
9 Kurek przelotowy (opcjonalnie)
ZW - zimna woda
CWU - ciep³a woda u¿ytkowa

techniczny osprzêt zabezpieczaj¹cy zgodnie z DIN 1988
zamkniêty ogrzewacz wody u¿ytkowej ogrzewany bezpo�rednio

punkt poboru
CWU

ZW
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Dane techniczne
Typ

Numer katalogowy

Kolor

Obudowa (materia³)

Zasobnik (materia³)

Pojemno�æ nominalna l

Ilo�æ wody podmieszanej
40OC (15 / 60OC) l

Zu¿ycie energii na podtrzymanie
gotowo�ci przy 65OC / 24 h kWh

Pod³¹czenie wody

Max. ilo�æ przep³ywowa l/min

Dop. nadci�nienie robocze bar

Ciê¿ar kg

Rodzaj zabezpieczenia

Mo¿liwo�æ pod³¹czenia dla nastêpuj¹cych
mocy (dwutaryfowej/jednotaryfowej)

SH 30 S
electronic

073047

SHZ 30 S
electronic

073053

SH 50 S
electronic

073048

SHZ 50 S
electronic

073054

bia³y

blacha stalowa

stalowy, wewn. warstwa emalii ochronnej

30

59

0,45

23,5

30

59

0,45

23,5

50

97

0,55

30,0

50

97

0,55

30,0

IP 25 D (ochrona strugoszczelna)

Jednotaryfowe
1 kW, 2 kW
3 kW, 4 kW,
1/N/PE ~230V
3 kW, 4 kW,
2/N/PE ~400V
6 kW,
3/N/PE ~400V

Dwutaryfowe
0,5/4 kW,
1/4 kW,
1/N/PE ~230V
0,5/4 kW,
1/4 kW,
2/N/PE ~400v

Jednotaryfowe
1 kW, 2 kW,
4 kW,
1/N/PE ~230V
4 kW,
2/N/PE ~400V

Jednotaryfowe
patrz
SH 30 S

Dwutaryfowe /
jednotaryfowe
patrz
SHZ 30 S

SH 80 S
electronic

073049

SHZ 80 S
electronic

073055

80

159

0,66

44,0

80

159

0,66

44,0

Jednotaryfowe
1 kW, 2 kW
3 kW, 4 kW,
1/N/PE ~230V
3 kW, 4 kW,
2/N/PE ~400V
6 kW,
3/N/PE ~400V

Dwutaryfowe
1/4 kW,
2/4 kW,
1/N/PE ~230V
1/4 kW,
2/4 kW,
2/N/PE ~400V
1/6 kW,
2/6 kW,
3/N/PE ~400V

Jednotaryfowe
2 kW, 4 kW,
1/N/PE ~230V
4 kW,
2/N/PE ~400V
6 kW,
3/N/PE ~400V

Dane i wymiary w mm

a

b

h

i

k

l

SH 30 S
SHZ 30 S

420

410

750

-

700

70

SH 50 S
SHZ 50 S

510

510

720

-

600

140

SH 80 S
SHZ 80 S

510

510

1030

-

900

150

* �rednica �ruby

G 1/2

18

6
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Dane techniczne
Typ

Numer katalogowy

Kolor

Obudowa (materia³)

Zasobnik (materia³)

Pojemno�æ nominalna l

Ilo�æ wody podmieszanej
40OC (15 / 60OC) l

Zu¿ycie energii na podtrzymanie
gotowo�ci przy 65OC / 24 h kWh

Pod³¹czenie wody

Max. ilo�æ przep³ywowa l/min

Dop. nadci�nienie robocze bar

Ciê¿ar kg

Rodzaj zabezpieczenia

Mo¿liwo�æ pod³¹czenia dla nastêpuj¹cych
mocy (dwutaryfowej/jednotaryfowej)

SH 100 S
electronic

073050

SHZ 100 S
electronic

073056

SH 120 S
electronic

073051

SHZ 120 S
electronic

073057

bia³y

blacha stalowa

stalowy, wewn. warstwa emalii ochronnej

100

195

0,77

45,0

100

195

0,77

45,0

120

235

0,92

50,0

120

235

0,92

50,0

IP 25 D (ochrona strugoszczelna)

Jednotaryfowe
1 kW, 2 kW
3 kW, 4 kW,
1/N/PE ~230V
3 kW, 4 kW,
2/N/PE ~400V
6 kW,
3/N/PE ~400V

Dwutaryfowe
1,5/4,5 kW,
3/4,5 kW,
1/N/PE ~230V
1,5/4,5 kW,
3/4,5 kW,
2/N/PE ~400V
1,5/6 kW.
3/6 kW,
3/N/PE ~400V

Jednotaryfowe
1,5 kW, 3 kW,
4,5 kW,
1/N/PE ~230V
4,5 kW,
2/N/PE ~400V
6 kW,
3/N/PE ~400V

Jednotaryfowe
patrz
SH 120 S

Dwutaryfowe /
jednotaryfowe
patrz
SHZ 120 S

SH 150 S
electronic

073052

SHZ 150 S
electronic

073058

150

292

1,05

62,5

150

292

1,05

62,5

Jednotaryfowe
1 kW, 2 kW
3 kW, 4 kW,
1/N/PE ~230V
3 kW, 4 kW,
2/N/PE ~400V
6 kW,
3/N/PE ~400V

Dwutaryfowe
1/4 kW,
2/4 kW,
1/N/PE ~230V
1/4 kW,
2/4 kW,
2/N/PE ~400V
1/6 kW,
2/6 kW,
3/N/PE ~400V

Jednotaryfowe
2 kW, 4 kW,
1/N/PE ~230V
4 kW,
2/N/PE ~400V
6 kW,
3/N/PE ~400V

Dane i wymiary w mm

a

b

h

i

k

l

SH 100 S
SHZ 100 S

510

510

1030

-

900

150

SH 120 S
SHZ 120 S

510

510

1190

300

900

310

SH 150 S
SHZ 150 S

510

510

1425

300

1100

345

* �rednica �ruby

G 1/2

18

6
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Dane techniczne
Typ

Numer katalogowy

Pokrowiec z tworzywa sztucznego (kolor)

Zasobnik (materia³)

Pojemno�æ nominalna l

Ilo�æ wody podmieszanej 40OC (15/65OC) l

Zu¿ycie energii na podtrzymanie gotowo�ci
przy 65OC/24h kWh

Pod³¹czenie wody (gwint zewnêtrzny)

Pod³¹czenie cyrkulacji (gwint zewnêtrzny)

Zewnêtrzna �rednica ko³nierza grzejnego mm

Maksymalna ilo�æ przep³ywowa l/min

Dopuszczalne nadci�nienie robocze bar

Ciê¿ar (pustego urz¹dzenia kg

Rodzaj zabezpieczenia

Mo¿liwo�æ pod³¹czenia dla nastêpuj¹cych
mocy (dwutaryfowej/jednotaryfowej)

SHW 200 AC

00 39 16

per³owy

stalowy, wewn. warstwa emalii ochronnej

200

397

1,9

30

6

70,6

SHW 300 AC

00 39 17

300

590

2,2

G 1

G 1/2

210

38

6

91,0

SHW 400 AC

00 39 18

400

792

2,7

45

6

121,5

(ochrona przeciwbryzgowa)

Dwutaryfowe
2/4 kW, 4/4 kW, 1/N/PE ~230V
2/6 kW, 3/6 kW, 4/6 kW, 6/6 kW, 3/N/PE ~400V
Jednotaryfowe
2 kW, 4 kW, 1/N/PE ~230V
2 kW, 3 kW, 4 kW, 6 kW, 3/N/PE ~400V

Dane i wymiary w mm

h +/- 10

ø a

b

c

e

i

k

SHW 200 AC

1570

550

690

340

430

75

1035

SHW 300 AC

1585

650

790

365

490

75

1040

SHW 400 AC

1755

700

840

375

540

75

1160
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Dane techniczne
Typ

Numer katalogowy

Pokrowiec z tworzywa sztucznego (kolor)

Zasobnik (materia³)

Pojemno�æ nominalna l

Ilo�æ wody podmieszanej 40OC (15/60OC)

Zu¿ycie energii na podtrzymanie gotowo�ci
przy 65OC/24h kWh

Pod³¹czenie wody (gwint zewnêtrzny)

Pod³¹czenie cyrkulacji (gwint zewnêtrzny)

Pod³¹czenie regulatora temperatury

Zewnêtrzna �rednica ko³nierza grzejnego mm

Maksymalna ilo�æ przep³ywowa l/min

Dopuszczalne nadci�nienie robocze bar

Ciê¿ar (pustego urz¹dzenia) kg

Rodzaj zabezpieczenia

Mo¿liwo�æ pod³¹czenia dla nastêpuj¹cych
mocy (dwutaryfowej/jednotaryfowej)

Parametry wymiennika ciep³a dla SHW ... WAC

Powierzchnia wymiennika ciep³a m2

Pod³¹czenie czynnika grzewczego (gwint zewnêtrzny)

Dopuszczalne ci�nienie robocze bar

Przep³yw maksymalny l/h

Strata ci�nienia na wymienniku mbar

Moc cieplna wymiennika przy temp. zasilania: 55OC
(�rednia ró¿nica temperatur DJ 30K) 70OC

80OC

SHW 300 WAC

07 00 03

per³owy

stalowy, wewn. warstwa emalii ochronnej

295

590

2,2

38

6

116

SHW 400 WAC

07 00 02

395

792

2,7

45

6

147

(ochrona przeciwbryzgowa)

2/4 kW, 4/4 kW, 1/N/PE ~230V
2/6 kW, 3/6 kW, 4/6 kW, 6/6 kW, 3/N/PE ~400V

1,8

G 1

10

1000

6

17 kW
19 kW
20 kW

Dane i wymiary w mm

h +/- 10

ø a

b

c

e

i

k

m

s

SHW 300 WAC

1585

650

790

365

490

75

1040

500

1040

SHW 400 WAC

1755

700

840

375

540

75

1160

500

1160

G 1

G 1/2

G 1/2

210
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Dane techniczne
Typ

Numer katalogowy

Zasobnik (materia³)

Pojemno�æ nominalna l

Ilo�æ wody podmieszanej 40OC (15/65OC) l

Zu¿ycie energii na podtrzymanie gotowo�ci
przy 65OC/24h kWh

Pod³¹czenie wody (gwint zewnêtrzny) góre/dó³

Zewnêtrzna �rednica ko³nierza grzejnego mm

Maksymalna ilo�æ przep³ywowa l/min

Dopuszczalne nadci�nienie robocze bar

Ciê¿ar (pustego urz¹dzenia) kg

Rodzaj zabezpieczenia

Mo¿liwe pod³¹czenia dla nastêpuj¹cych
mocy (jednotatyfowe/dwutaryfowe)

SHO AC 600

00 14 14

SHO AC 600

00 33 52

SHO AC 1000

00 14 15

SHO AC 1000

00 33 53

stalowy, wewn. warstwa emalii ochronnej

600

1060

4,6

50

160

600

1060

4,6

50

160

1000

1860

5,7

70

228

1000

1860

5,7

70

228

(ochrona przeciwbryzgowa)

Jednotaryfowe
7,5 kW,
3/N/PE ~400V

Dwutaryfowe
6/12 kW,
12/12 kW,
3/N/PE ~400V
Jednotaryfowe
6 kW,
12 kW,
3/N/PE ~400V

Jednotaryfowe
12 kW,
3/N/PE ~400V

Dwutaryfowe
9/18 kW,
18/18 kW,
3/N/PE ~400V
Jednotaryfowe
9 kW,
18 kW,
3/N/PE ~400V

Dane i wymiary w mm

a

b

c

do

du

e ø ca.

f

g

h

SHO AC 600

750

1030

530

G 2

G 1 1/2

750

115

1200

1685

SHO AC 1000

750

1030

530

G 2

G 1 1/2

750

115

1840

2525

G 1 1/2 / G 2

280

6
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Dane techniczne
Typ

Numer katalogowy

Pojemno�æ nominalna l

Zasobnik (materia³)

Pod³¹czenie wody (gwint zew.) góra/dó³

Ilo�æ otworów do pod³¹czenia grza³ek

Zew. �rednica ko³nierza grzejnego mm

Maksymalna ilo�æ przep³ywowa l/min

Dopuszczalne nadci�nienie robocze bar

Ciê¿ar (pustego urz¹dzenia) kg

Wymiary: a mm

b mm

c mm

d mm

e mm

f mm

h mm

Max. g³¹boko�æ zanurzenia: k mm

V1 l

V2 l

SB 302
AC

07 12 78

300

SB 402
AC

07 15 53

400

SB 602
AC

07 15 54

600

SB 1002
AC

07 12 82

1000

stalowy, wewn. warstwa emalii ochronnej

G1 / G1

2

210

38

6

91

550

650

360

350

1025

1040

1585

530

110

200

G1 / G1

2

210

45

6

122

600

700

375

350

1145

1160

1755

580

145

275

G1 1/2 / G2

2

210

50

6

160

750

950

530

350

1150

1200

1685

790

200

355

G1 1/2 / G2

2

210

70

6

228

750

950

530

350

1790

1840

2525

790

300

720

1 pod³¹czenie wody zimnej (gwint
zewnêtrzny)

2 przy³¹cze ciep³ej wody u¿ytkowej
(gwint zewnêtrzny)

3 króciec cyrkulacji, termometru lub
regulatora WTW (gwint zewnêtrzny)

4 mufa do wkrêcenia
5 Izolacja cieplna (50 mm bezpo�red-

niej izolacji piankowej)
6 izolacja cieplna (wyposa¿enie

dodatkowe)
7 anoda ochronna
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Schemat elektrycznych po³¹czeñ.
Ci�nieniowe �cienne ogrzewacze wody - 30 do 150 litrów.

Schemat po³¹czeñ elektrycznych dla SHZ 30 - 150 S

Po³¹czenie dwutaryfowe

Wk³ad grzejny 230 V~

30 l, 50 l

80 l, 100 l

120 l, 150 l

1

1000 W

2000 W

1500 W

2

2000 W

2000 W

1500 W

3

500 W

1000 W

1500 W

4

500 W

1000 W

1500 W

1 regulator temperatury
2 ogranicznik temperatury bezpieczeñstwa
3 wtyk rozdzielacza przewodu N
4 wska�nik ilo�ci ciep³ej wody
5 w³¹cznik ci�nienia anody sygnalizacyjnej
6 zacisk prze³¹czania mocy
7 w³¹cznik zdalny szybkiego ogrzewania
8 styk energetyczny

Pomiar jednolicznikowy

Pomiar dwulicznikowy

Po³¹czenie jednotaryfowe przy SHZ 30 - 150 S
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Schemat elektrycznych po³¹czeñ.
Ci�nieniowe �cienne ogrzewacze wody 30 do 150 litrów.

Schemat po³¹czeñ elektrycznych dla SH 30 - 150 S

Po³¹czenie jednotaryfowe

Wk³ad grzejny 230 V~

30 - 100 l

120 l, 150 l

3

1000 W

1500 W

1

2000 W

1500 W

2

2000 W

1500 W

4

1000 W

1500 W

1 regulator temperatury
2 ogranicznik temperatury bezpieczeñstwa
3 w³¹cznik ci�nienia anody sygnalizacyjnej
4 wska�nik ilo�ci ciep³ej wody
5 wtyk rozdzielacza przewodu N
6 zacisk prze³¹czania mocy

Przyk³ady po³¹czeñ

Przyk³ady czasu nagrzewania w zale¿no�ci od mocy grzejnej i pojemno�ci zbiornika

Temperatura wody wchodz¹cej do urz¹dzenia - 10OC

  Pojemno�æ w l.
Czas nagrzewania do 85OC
Czas nagrzewania do 60OC
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Schemat elektrycznych po³¹czeñ
Ci�nieniowe ogrzewacze ciep³ej wody - 200, 300, 400 l.

Schemat po³¹czeñ elektrycznych dla: SHW 200, 300 400 AC
SHW 300, 400 WAC

1 prze³¹cznik szybkiego ogrzewania
2 regulator z ogranicznikiem temperatury
3 wy³¹cznik bezpieczeñstwa
4 wy³¹cznik
5 obs³uga zdalna szybkiego ogrzewania
6 styk energetyczny

Przy pracy bez sterownika energetycznego
zmostkowaæ styki L1 i 5

Czasy nagrzewania zbiorników 200 - 1000 litrów

dop³yw wody zimnej 10OC

czas podgrzewania do 85OC

czas podgrzewania do 65OC
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Schemat elektrycznych po³¹czeñ
Ci�nieniowe ogrzewacze ciep³ej wody - 600 i 1000 litrów

Schemat po³¹czeñ elektrycznych dla: SHO AC 600 dwutaryfowe 6/12 kW i jednotaryfowe 12/12 kW
SHO AC 1000 dwutaryfowe 9/18 kW i jednotaryfowe 18/18 kW

Po³¹czenie dwutaryfowe przy ogrzewa-
niu podstawowym I (8h) i II (2h).
Mo¿liwe ogrzewanie w czasie taryfy noc-
nej

Po³¹czenie dwutaryfowe.
Przy ogrzewaniu podstawowym II (2h)
mo¿liwe ogrzewanie w czasie taryfy
nocnej.
Przy ogrzewaniu podstawowym I (8h)
nie ma mo¿liwo�ci ogrzewania w czasie
taryfy nocnej.

1 grza³ka
2 regulator temperatury
3 ogranicznik temperatury max.
4 wy³¹cznik bezpieczeñstwa
5 uziemienie
6 prze³¹cznik wyboru mocy

Schemat po³¹czeñ SHO AC 600, SHO AC 1000, po³¹czenie jednotaryfowe

Po³¹czenie jednotaryfowe 7,5 kW, 12 kW             Po³¹czenie jednotaryfowe 36 kW (FCR 28/360)

Przy stosowaniu dodatkowych wy³¹czni-
ków zabezpieczaj¹cych, zadzia³anie ich
musi byæ niezale¿ne od regulatora tem-
peratury i ogranicznika temperatury
maksymalnej.1 grza³ka

2 wy³¹cznik bezpieczeñstwa
3 ogranicznik temperatury max.
4 regulator temperatury
5 uziemienie
6 prze³¹cznik wyboru mocy
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Schemat hydraulicznych
po³¹czeñ ogrzewaczy

Ogrzewacze SHO AC

1 zasobnik
2 zawór bezpieczeñstwa 6 bar, R 3/4
3 przelew
4 zawór odcinaj¹cy (opcja)
5 pod³¹czenie urz¹dzeñ

pomiarowych (manometr)
6 zawór zwrotny
7 urz¹dzenie kontrolne (opcja)
8 reduktor ci�nienia (opcja)
9 spust

10 ogranicznik przep³ywu
11 zegar steruj¹cy pomp¹

Ogrzewacze po³¹czone
szeregowo

Ogrzewacze SHO AC

1 zasobnik
2 zawór bezpieczeñstwa 6 bar, R 3/4
3 przelew
4 zawór odcinaj¹cy (opcja)
5 pod³¹czenie urz¹dzeñ

pomiarowych (manometr)
6 zawór zwrotny
7 urz¹dzenie kontrolne (opcja)
8 reduktor ci�nienia (opcja)
9 spust

10 ogranicznik przep³ywu
11 zegar steruj¹cy pomp¹

Ogrzewacze po³¹czone
równolegle - uk³ad Tichelmana

  11

             11

       SH / SHZ

Ogrzewacze SH / SHZ

1 zawór bezpieczeñstwa
2 zawór zwrotny
3 urz¹dzenie kontrolne (opcja)
4 ogranicznik przep³ywu
5 regulator ci�nienia (opcja)
6 pod³¹czenie urz¹dzeñ pomiarowych

(manometr)
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Schemat hydraulicznych po³¹czeñ
(ogrzewacz wspó³pracuj¹cy z kot³em)

Ogrzewacz SHW ... WAC

1 zasobnik
2 zawór bezpieczeñstwa 6 bar, R 3/4
3 przelew
4 zawór odcinaj¹cy (opcja)
5 pod³¹czenie urz¹dzeñ pomiarowych (manometr)
6 zawór zwrotny
7 urz¹dzenie kontrolne (opcja)
8 regulator ci�nienia (opcja)
9 spust

10 regulator temperatury
11 wymiennik ciep³a
12 elektryczny ko³nierz grzejny

Ogrzewacz SB 302 - 1002 AC

1 zasobnik kombi
2 zawór bezpieczeñstwa 6 bar, R 3/4
3 przelew
4 zawór odcinaj¹cy (opcja)
5 pod³¹czenie urz¹dzeñ pomiarowych (manometr)
6 zawór zwrotny
7 urz¹dzenie kontrolne (opcja)
8 regulator ci�nienia (opcja)
9 spust

10 regulator temperatury
11 wymiennik ciep³a, typ WTW
12 elektryczny ko³nierz grzejny, typ FCR
13 dodatkowa grza³ka elektryczna, typ BGC

Ogrzewacz kombi - warianty wyposa¿enia
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1 zawór odcinaj¹cy
2 zawór redukcji ci�nienia

(je�li konieczny)
3 zawór kontrolny (opcja)
4 zawór zwrotny
5 króciec pod³¹czenia urz¹dzenia

pomiarowego (manometr)
6 zawór odcinaj¹cy (opcja)
7 zawór spustowy
8 zawór bezpieczeñstwa
9 lejek odp³ywowy

Pod³¹czenie wody.
Nale¿y przestrzegaæ zaleceñ producenta
zasobników i Polskich Norm
(PN-76/B-02440).
Zamkniête zasobniki wodne koniecznie
musz¹ byæ wyposa¿one w zawory bez-
pieczeñstwa zapobiegaj¹ce przekrocze-
niu nadci�nienia znamionowego podane-
go na tabliczce znamionowej urz¹dze-
nia. Armatura zabezpieczaj¹ca powinna
byæ w instalacjach grzewczych c.w.u.
montowana na dop³ywie zimnej wody.
Stosowaæ przy tym nale¿y jedynie ate-
stowane zawory bezpieczeñstwa posia-
daj¹ce dopuszczenia UDT.

Ko³nierze grzejne

C.W.U.

            Z.W.

1  p³yta ko³nierza
2  uszczelka
3  ogranicznik temperatury
    bezpieczeñstwa
4  regulator temperatury

FCR 21

FCR 28
           1    3   4

       2

      5

1  otwór centruj¹cy
2  ogranicznik temperatury
3  uszczelka
4 bolec centruj¹cy
5 regulator temperatury

Numer
katalogowy

07 13 30

07 13 31

07 13 32

07 13 33

00 06 94

00 06 95

00 06 96

00 15 02

montowany
  w

SB
302-402

SB
302-402

SB
602-1002 AC

SB
602-1002 AC

SB
602-1002AC

SB
602-1002 AC

SB
602-1002 AC

SB
602-1002 AC

Moc

2/4 kW
1/N/PE ~230V
2/6; 3/6; 4/6 kW
3/N/PE ~400V
4 kW
1/N/PE ~230V
8 kW
2/N/PE ~400V
12 kW
3/PE ~400V
6/12 kW
3/N/PE ~400V
12/12 kW
3/N/PE ~400V
9/18 kW
3/N/PE ~400V
18/18 kW
3/N/PE ~400V

12 kW
3/N/PE ~400V

18 kW
3/PE ~400V

27 kW
3/PE ~400V

36 kW
3/PE ~400V

Wykona-
nie*

U, Z

U, E

U, Z

U, Z

E

E

E

E

Nastawia-
nie temp.

 zewn.

 zewn.

 zewn.

 zewn.

 wewn.

 wewn.

 wewn.

 wewn.

G³êb.
zanurze-
niowa w

mm

400

400

450

320

320

320

320

450

ø
ko³nierza

w
 mm

210

210

280

280

280

280

280

280

Typ

FCR
21/60

FCR
21/120

FCR
28/120

FCR
28/180

FCR
28/120
FCR

28/180
FCR

28/270
FCR

28/360
* wykonanie:
E = wykonanie jednotaryfowe
Z = wykonanie dwutaryfowe / jednota-

ryfowe
U = ko³nierz uniwersalny (prze³¹czalne

warianty mocy)

        FCR 28

        FCR 28

        FCR 21
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Nale¿y przestrzegaæ Polskich Norm oraz
lokalnych zaleceñ Zak³adu Energetycz-
nego.
Ko³nierz grzejny przeznaczony jest do
pod³¹czenia sta³ego. Pod³¹czenia elek-
tryczne musz¹ byæ wykonane zgodnie ze

schematami. Przewody elektryczne prze-
prowadziæ prowadnicami do komory w³¹-
czeniowej ko³nierza grzejnego i pod³¹-
czone do odpowiednich zacisków. Nale-
¿y przy tym przestrzegaæ danych zawar-
tych na tabliczce znamionowej i stosowaæ

przewody o odpowiednich przekrojach.
Urz¹dzenie musi byæ biegunowo oddzie-
lone od sieci na min 3 mm. W tym celu
zainstalowaæ mo¿na np. bezpieczniki.

Schemat elektrycznego pod³¹czenia
ko³nierzy grzejnych FCR

Schemat pod³¹czenia elektrycznego FCR 21/120 - wersja jednotaryfowa

schemat przyk³ady po³¹czeñ pomiar dwulicznikowy

pod³¹czenie regulatora
temperatury i ogranicznika
temperatury bezpieczeñstwa

Schemat pod³¹czenia elektrycznego FCR 21/60 - wersja dwu-/jednotaryfowa

schemat przyk³ady po³¹czeñ pomiar dwulicznikowy

   1  przycisk szybkiego podgrzania
   2  po³¹czenie regulatora temperatury
       z ogranicznikiem temperatury
       bezpieczeñstwa
   3  styk elektryczny
   4  stycznik
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Schemat pod³¹czenia elektrycznego FCR 28 - wersja jednotaryfowa

FCR 28/... (do 18 kW 3/PE~400V) FCR 28/... (ponad 18 kW 3/PE~400V)
jak równie¿ napiêcia specjalne zgodnie jak równie¿ napiêcia specjalne zgodne
z tabliczk¹ mocy z tabliczk¹ mocy
do 9 kW = 3 grza³ki ponad 18 kW = 6 lub 9 grza³ek
12 kW do 18 kW = 6 grza³ek

Zewnêtrznie zainstalowane styczniki musz¹
byæ w³¹czone poprzez regulator temperatury
i ogranicznik temperatury bezpieczeñstwa
niezale¿nie od siebie. Nale¿y je, w zale¿no-
�ci od ich funkcji, odpowiednio oznakowaæ.
Ich funkcje nale¿y sprawdziæ przed urucho-
mieniem.

1 grza³ka

2 stycznik
3 ogranicznik temp.
   bezpieczeñstwa
4 regulator temp.
5 pod³¹czenie prze-
   wodu ochronnego
6 styk energetyczny

Po¿¹dane mo¿liwo�ci w³¹czeniowe styczników:

Moc FCR dane stycznika stycz-
I e/AC1/70OC nik
(termiczny pr¹d ci¹g³y
przy oporze  i temp.
otoczenia do 70OC)

27 kW 3/PE~400V 41 A, 400 V B 45

36 kW 3/PE~400V 55 A, 400 V B 45

Schemat pod³¹czenia elektrycznego FCR 28/270 - wersja jednotaryfowa (jedynie dla urz¹dzenia z prze³¹czaniem D)

FCR 28    27 kW   3/PE~400V
jak równie¿ napiêcia specjalne
zgodne z tabliczk¹ mocy

1  grza³ka
2  stycznik
3  ogranicznik temperatury bezpieczeñstwa
4  regulator temperatury
5  pod³¹czenie przewodu ochronnego
6  styk energetyczny

Schemat elektrycznego pod³¹czenia
ko³nierzy grzejnych FCR
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Schemat pod³¹czenia elektrycznego FCR 28 - wersja dwu-/jednotaryfowa

Przyk³ady pod³¹czeñ
FCR 28/120  6/12 kW, 12/12 kW
FCR 28/180  9/18 kW, 18/18 kW

Pod³¹czenie dwuobwodowe Pod³¹czenie dwuobwodowe
Przy ogrzewaniu podstawowym Przy ogrzewaniu podstawowym II (4 h)
I (8 h) i II (4 h) dogrzewanie mo¿liwe jest dogrzewanie podczas
podczas taryfy zni¿kowej nie jest taryfy zni¿kowej.
mo¿liwe Przy ogrzewaniu podstawowym I (8 h)

dogrzewanie podczas taryfy zni¿kowej
nie jest mo¿liwe.

Pomiar dwulicznikowy       Pod³¹czenie przewodu
       jednoobiegowego

1  grza³ka
2  regulator temperatury
3  ogranicznik temperatury bezpieczeñstwa
4  stycznik
5  pod³¹czenie przewodu ochronnego
6  styk energetyczny
7  przycisk zdalnego sterowania ogrzewania
    szybkiego

Tryb pracy bez sterowania energetyczne-
go, mostek pomiêdzy 2 a 3.

                   Warianty mocy

Typ moc grza³ka pod³¹czenie dwutaryfowe pod³¹czenie jednotaryfowe

pod³¹czenia 230 V podgrzewanie podstawowe podgrzewanie moc grzewcza

szybkie

przy I (8 h) przy II (4 h) przy I (8 h)   przy II (4 h)

FCR 28/120 12 kW 3x4 kW 6 kW 12 kW 12 kW 6 kW   12 kW

FCR 28/180 18 kW 6x3 kW 9 kW 18 kW 18 kW 9 kW   18 kW

Schemat elektrycznego pod³¹czenia
ko³nierzy grzejnych FCR
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Wymiennik ciep³a WTW do
kombinowanego ogrzewacza stoj¹cego SB 302- 1002 AC
Wymiennik ciep³a WTW z rurek ¿e-
browanych
Rurki miedziane (ocynowane) do pod-
grzewania wody pitnej we wspó³dzia³aniu
z kot³em grzewczym.
Dostawa kpl. ze �rubami, uszczelkami,
separatorami, tulejkami izolacyjnymi,
izolacj¹ ciepln¹ i termostatem do stero-
wania pomp¹ obiegu ogrzewczego.

Dane techniczne WTW

1 rurka ¿ebrowana
2 p³ytka ko³nierza

Wymiennik
ciep³a

WTW 21/13

WTW 28/18

WTW 28/23

V= przep³yw
obj. wody
ogrz.*

0,7 m3/h

1,0  m3/h

1,4  m3/h

Q = przeno-
szona moc

12 kW

15 kW

17 kW

DP = strata
ci�nienia

0,3 bar

0,12 bar

0,28 bar

Powierzchnia
grzewcza

1,3 m2

1,8 m2

2,3 m2

�rednica
ko³nierza D

210 mm

280 mm

280 mm

ø skrêtki
z rurki ¿ebro-
wanej d

144 mm

170 mm

170 mm

G³êboko�æ
zanurzenia
       t

410 mm

440 mm

540 mm

Przeznaczone
        do

SB 302-402AC

SB 602-1002AC

SB 602-1002AC

  * przy �redniej ró¿nicy temperatur DJ 30 K

1      2

   Dystrybutor:

TO
S

/M
/0

8.
01


